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STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

él}dsggﬁaj budynek uzytecznosci publicznej éuz dls\?vl; ukoficzenia 1994
1.3.Wlasciciel 1.4.
lub zarzadca SP Z0OZ Sanatorium Uzdrowiskowe Adres
"Bristol" MSWIA budynku ul. Okrzei 1
ul. Okrzei 1 57-350 Kudowa Zdroj
57-350 Kudowa Zdroj

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

Ustugi w zakresie certyfikacji energetycznej
Matgorzata Samorajska
ul. Liliowa 6
58-240 Pitawa Gorna
REGON 021098161

3.

Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Piotr Samorajski, ul. Liliowa 6, 58-240 Pitawa Goérna
Tel. +48 795 587 948

Audytor energetyczny, $wiadectwa charakterystyki energetycznej nr. uprawnien W7/71/2009, ZAE 1818

4. Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp. | Imig i nazwisko Zakres udziatlu w opracowaniu audytu energetycznego Posiadane k.W&.I Hfikacje (w tym
ew. uprawnienia)
1 - - -
5. Miejscowo$¢: Pitawa Gorna Data wykonania opracowania: 2019-09-16
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Karta audytu energetycznego

1. Dane ogélne Stan prze.d ) Stanpo
termomodernizacja termomodernizacji
1. | Konstrukcja / technologia budynku Tradycyjna Tradycyjna
2. | Liczba kondygnacji 6 6
3. | Kubatura czeéci ogrzewanej [m?] 21 310,2 21 310,2
4. | Powierzchnia netto (uzytkowa) budynku [m?] 7625,8 7625,8
5. | Powierzchnia ogrzewana czgéci mieszkalnej [m?] 0 0
. | Pt e bkl it o e
7. | Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. | Liczba osob uzytkujacych budynek 373 373
9. | Sposob przygotowania cieplej wody kottownia gazowa konderésaazcge;; ¢ kotly
pompy ciepla i
10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia gazowa kondensacyjne kotty
gazowe
11. | Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,36 0,36
12. | Inne dane charakteryzujace budynek - -
2.  Wspolcezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/m?K]
1. | Sciany zewnetrzne 0,225 + 3,088 0,188 + 0,225
2. | Strop ciepto w dot 2,225 2,225
3. | Stropodach wentylowany 0,164 0,164
4. | Stropodach niewentylowany 0,220 + 1,957 0,140 + 1,957
5. | Podloga na gruncie 0,335 0,292 0,335 0,292
6. | Okna, drzwi balkonowe 2,0 1,6 0,9 1,6
7. | Drzwi zewnetrzne/ bramy 2,0 51 2,0 1,3
8. | Strop miedzykondygnacyjny 2,225 2,225
9. | Strop zewnetrzny 2,177 0,148
10. | Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,792 0,792
11. | Luksfery 4,500 0,900
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspolczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. | Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,86 1,25
2. | Sprawno$¢ przesytu [-] 0,96 0,96
3. | Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,88 0,88
4. | Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 0,93
5 Eizvzgle;dnienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewania w ciggu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. | Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,80 0,88
2. | Sprawno$¢ przesytu [-] 0,50 0,50
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
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4. | Sprawno$¢ akumulacji [-] 0,80 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna i mechaniczna naturalna i mechaniczna
okna, drzwi, nawiewniki do | okna, drzwi, nawiewniki do
2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza pionow wentylacyjnych, piondéw wentylacyjnych,
kanaly wentylacyjne kanaly wentylacyjne
3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 43290 44 946
4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,9 2,0
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 8784 450,4
Obliczeniowa moc cieplna potrzeba do przygotowanie cieptej wody
2. . . 89,5 89,5
uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. | uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 2518,7 1841,0
[GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4. | uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 3450,2 1878,5
[GJ/rok]
5, Rf)czne ol?llczemowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody 3690,1 2234.0
uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. | standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych - -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (shuzace
7. | do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) - -
[GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
8. | uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 91,7 67,1
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
9. | uwzglgdnieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 125,7 68,4
[kWh/m?rok]
10. | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,0 7,5
7.  Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzenia audytu)
1. | Koszt za 1GJ ciepta dogrzewania budynku [z1] 46,1 46,1
2. | Koszt IMW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc [zt/ (MW m-c)] 0,0 0,0
3. | Koszt przygotowania 1m? cieptej wody uzytkowej [zk/m?] 27,2 235
Koszt IMW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na
4. o 0,0 0,0
miesigc [zt/(MW m-c)]
5. | Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/(m? m-c)] 1,7 0,9
6. | Miesigczna optata abonamentowa [zl/m-C] 0,0 0,0
7. |Inne [zi] - -
8.  Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi¢wziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota [zt] * 6 115412

Roczne zmniejszenie

zapotrzebowania na energi¢
(%]

42,4%
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Premia
termomodernizacyjna 279 040

Planowane koszty catkowite 6 115 412
[zH [z1]

Roczna oszczgdno$¢ kosztow energii [zt/rok] | 139 520

* - planowana kwota uwzglednia podatek VAT 23%

1 DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU
ORAZ WYTYCZNE INWESTORA

1.1 Cel pracy
Celem pracy jest wykonanie audytu energetycznego budynku uzytecznosci publicznej
mieszczgcego sie przy ul. Okrzei 1 w Kudowie Zdrdj. Opracowanie jest sporzadzone
zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia dotyczgcego szczegétowego zakresu i formy
audytu energetycznego budynku — na podstawie ustawy z dnia 21 listopada 2008r o
wspieraniu termomodernizacji i remontow z pdzniejszymi zmianami.

1.2 Wytyczne, uwagi, sugestie i ograniczenia
Inwestor podat nastepujgce wytyczne dotyczace poprawy istniejgcego stanu:
— Zmniejszenie kosztéw utrzymania budynku poprzez wykonanie termomodernizacji
— Wymiana obecnego starego zrédta ciepta na nowe o wyzszej sprawnosci
— Montaz paneli fotowoltaicznych

1.3 Wielko$¢ sSrodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz wysokosci kredytu mozliwego do
zaciggniecia lub kwota dotac;ji

Wielkos¢ srodkdw wtasnych Inwestora przeznaczonych na pokrycie 0 ot
kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez Inwestora lub

. . L . . 6115412 zt
kwota dofinansowania przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1.4 Materialy i dane do audytu

Przy opracowywaniu audytu wykorzystani nastepujgce materiaty i dane:

Dokumentacje obejmujgca czes¢ projektu architektoniczno-budowlanego
Plan sytuacyjny

Dokumentacje fotograficzng

Zestawienie dotyczace kosztéw eksploatacji ogrzewania

Informacje udzielone przez pracownikéw administracji i uzytkownikéw
Wizje lokalng

Uzupetniajgce pomiary inwentaryzacyjne

© N O U A WwN R

Obowigzujace aktualnie przepisy budowlane, normy, katalogi i cenniki lokalnych firm
budowlano-instalacyjnych, materiaty szkoleniowe Krajowej Agencji poszanowania
Energii:
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Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i
remontdw - ostatnia zmiana Dz. U. 2017 poz. 130.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesSci audytu
remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny opfacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego - ostatnia zmiana Dz. U. 2015 poz.
1606.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015r w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej - Dz. U. 2015 poz. 376
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynku i ich
usytuowanie - ostatnia zmiana Dz. U. 2015 poz. 1422

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane - ostatnia zmiana Dz. U. z
2018r. poz. 1202

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,, Komponenty budowlane i czesci
budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”
Polska Norma PN-EN ISO 13370 "WHtasciwosci cieplne budynkdw — Wymiana
ciepta przez grunt — Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy
wspoéfczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i wartosci
orientacyjne”

Polska Norma PN-EN ISO 12831:2006 ‘Instalacje ogrzewcze w budynkach.
Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego"

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Cieplne wtasciwosci uzytkowe
budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania”

Polska Norma PN-EN ISO 13789 ,,Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkdéw.
Wspdtczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda
obliczeniowa”

Polska Norma PN-EN ISO 10077: 2007 ,,Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien,
drzwi i zaluzji. Obliczanie wspétczynnika przenikania ciepta”

Wskazniki SEKOCENBUDU 3 kwartat 2018r i oferty firm lokalnych.

Polska Norma PN-ISO 9836:1997 ,WHtasciwosci uzytkowe w budownictwie.
Okreslanie i obliczanie wskaznikdw powierzchniowych i kubaturowych”
Ksigzke obiektu budowlanego i roczny przeglad obiektu 2018r.
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2 INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

2.1 Ogolne dane techniczne budynku

A. Dane ogdlne

Adres

ul. Okrzei 1, 57-350 Kudowa Zdréj

Uzytkownik/ zamawiajacy

57-350 Kudowa Zdrdj

SP ZOZ Sanatorium Uzdrowiskowy "Bristol" MSWiA ul. Okrzei 1,

Przeznaczenie

budynek uzytecznosci publicznej

Rok budowy 1994
Technologia Tradycyjna
Kubatura ogrzewana m3 21310,2
Powierzchnia ogrzewana m? 7625,8
Powierzchnia uzytkowa m? 7625,8
Liczba kondygnacji 6
naziemnych

Budynek podpiwniczony tak
Liczba uzytkownikéw 373
Wspdtczynnik ksztattu m™ 0,36

B. Charakterystyka podstawowych przegrod:

pregoss | "o |y | Poe uwg| e [ L
57,8 0,225 1429,9 1,600 35,2 2,000
207,6 2,420 50,8 0,900 20,7 5,100
Sciany zewnetrzne 89,0 2,135 196,9 2,000
125,5 3,088
2849,6 0,349
miedzykf):gypgnacyjny >124/4 2,2
Strop zewnetrzny 51,6 2,2
81,2 0,220
94,1 1,957
niesvt/r;:t?/?:v(\:lgny 196,0 1,822
286,3 0,212
106,6 1,697
Stropodach 1444.,6 0,164
wentylowany 56,4 1,763
Podtoga w piwnicy 1646,8 0,335
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Podtoga na gruncie 429,9 0,3
Strop ciepto w dét 1769,4 2,2
Sciana zev\./. przy 574,3 0,792
gruncie
Luksfery 28,00 4,500

2.2 Uproszczona dokumentacja techniczna

Wymagany ustawg rzut budynku z zaznaczeniem stron swiata zawarty jest w
zataczniku. Dokumentacja do wgladu u inwestora.

2.3 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek wykonany w systemie W.B.L sktadajgcy sie z czterech segmentdow
wybudowany 1994r. Jest to budynek podpiwniczony, o 6 kondygnacjach naziemnych
ze stropami z ptyt Zeranskich o rzucie poziomym prostokatnym z stropodachem
wentylowanym i niewentylowanym pokrytym papg dachowa.

23.1 Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych

Sciany zewnetrzne zelbetowe cze$ciowo ocieplone styropianem o grubosci 10cm
oraz w matej czesci wykonane z betonu komérkowego ocieplone wetng mineralng o
grubosci 12cm. Grubos$¢ Scian zewnetrznych 24-51cm Wspdtczynniki przenikania
ciepta odpowiednio U= 3,088; 0,349; 0,225; 2,240 i 2,135W/(m?*K).

2.3.2 Stropodach wentylowany

Stropodach wykonany jest z ptyt korytkowych pokrytych papga. Ptyty uktadane sa
na $ciankach opartych na stropie zeranskim ostatniej kondygnacji grubosci 24cm i
ocieplony warstwg weftny mineralnej o grubosci 25cm. Wspodfczynnik przenikania
ciepta U= 0,164 W/(m?*K).

23.3 Stropodach niewentylowany

Stropodach oparty na stropie z ptyty zeranskiej w matej czesci ocieplony
styropianem o grubosci 15cm. Wspdtczynnik przenikania ciepta odpowiednio U=
1,957; 1,822; 1,763; 1,697; 0,212 i 0,220 W/(m?2*K).

234 Strop miedzykondygnacyjny i w piwnicy

Strop wykonany z ptyty zeranskiej o tgcznej grubosci 33cm nieocieplony.
Wspodtczynnik przenikania ciepta U= 2,225 W/(m?*K).

235 Podtoga na gruncie

Podtoga betonowa grubosci 10 cm na podsypce piaskowej ocieplona styropianem
o grubosci 3 i 5ecm. Wspdtczynnik przenikania ciepta odpowiednio U= 0,295 0,335
W/(m?2*K).
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2.3.6 Stolarka okienna i drzwiowa

Istniejgca stolarka okienna wymieniona w ostatnich latach o wspétczynnikach
Uokna= 1,6; 2,01 0,9 W/(m?*K) stolarka szczelna.

Istniejgca stolarka drzwiowa aluminiowa i stalowa o wspoétczynnikach Ugrwi= 2,0 i
5,1 W/(m?*K) stolarka cze$ciowo nieszczelna.

Luksfery o wspétczynnik U= 4,5 W/(m?2*K) nieszczelne.

2.4 Charakterystyka systemu grzewczego budynku

Zrédtem ciepta jest stara wtasna kottownia gazowa zlokalizowana w piwnicy
pracujagca na cele centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej - trzy
niskotemperaturowe kotty mocy 600kW kazdy. Kotty majg okoto 20 lat i s3
nieregularnie serwisowane, i z tego powodu $rednioroczna sprawnosci zrédta ciepta
jest mniejsza niz producent deklaruje. Zamontowana jest automatyka pogodowa.

Instalacja centralnego ogrzewania typu tradycyjnego z rur stalowych czarnych
taczonych przez spawanie, prowadzonych po wierzchu i w Scianach. Wykonana
zostata jako wodna z obiegiem wymuszonym dwururowym.

Jako elementy grzejne stuzg nowe grzejniki, usytuowane prawidtowo,
zainstalowane w wiekszosci przy sScianach zewnetrznych pod parapetami okien.
Wyposazenie grzejnikdw stanowig zawory grzejnikowe z mozliwoscig regulacji
temperatury w pomieszczeniach. Nie stwierdzono nieszczelnosci instalacji i korozji.

Brak wystepowania nieszczelnosci instalacji i korozji grzejnikow.

Sprawnos¢ systemu grzewczego:

Budynek ogrzewany jest we wszystkie dni tygodnia.

wytwarzanie ciepta

ne 0,86

KOCIOt NISKOTEMPERATUROWY NA
PALIWO GAZOWE LUB PLYNNE - z
zamknietg komorg spalania i palnikiem
modulowanym - 120-1200 kW

KOCIOt NISKOTEMPERATUROWY NA
PALIWO GAZOWE LUB PLYNNE - z
zamknietg komorg spalania i palnikiem
modulowanym - 120-1200 kW

regulacji i wykorzystanie ciepfa Ne 0,88

CENTRALNE OGRZEWANIE - grzejniki
cztonowe/ptytowe - z regulacjg
centralng - i miejscowq (zakres P - 2 K)

przesytanie ciepta

ne |09

OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z
lokalnego zrédta ciepta

usytuowanego w ogrzewanym budynku - z
zaizolowanymi przewodami,

armaturg i urzadzeniami - w
pomieszczeniach ogrzewanych

przerwy w okresie tygodnia Wit 1,00
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przerwy w okresie doby Wq 1,00

akumulacji Ns 1,00 | BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO
Sprawnos¢ catkowita systemu

grzewczego Mg Ma Me Ms | 0,73

2.5 Charakterystyka zrédta ciepta

Zrédtem ciepta wiasna stara kottownia gazowa zlokalizowana w piwnicy pracujaca
na cele centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej - trzy niskotemperaturowe
kotty mocy 600kW kazdy.

2.6 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Podgrzewanie wody uzyskiwane centralnie poprzez stary gazowy kociot
niskotemperaturowy wyposazony w zasobniki c.w.u. w ztym stanie technicznym.
Instalacja i armatura cieptej wody typu tradycyjnego, wykonana w przewoddéw
stalowych podwdjnie ocynkowanych z izolacjg i cyrkulacjg. Brak osobnego licznika
c.w.u co utrudnia kontrole zuzycia ciepfta.

2.7 Charakterystyka systemu wentylacji

Wymiana powietrza w budynku odbywa sie za pomocg wentylacji grawitacyjnej i
czesciowo mechanicznej nawiewno-wywiewnej w przyziemiu, gdzie naptyw powietrza
nastepuje przez stolarke okienng, drzwiowg i kanatami wentylacyjnymi, a usuwanie
przez kratki wentylacyjne i centrale wentylacyjna.

3. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU. OKRESLENIE POTRZEB CIEPLNYCH
ORAZ KOSZTOW OGRZEWANIA BUDYNKU W STANIE ISTNIEJACYM

3.1 Zapotrzebowanie na ciepto i moc cieplng do ogrzewania

Obliczen dla tzw. standardowego sezonu grzewczego dokonano metoda
szczeg6towg wg normy PN-EN I1SO 13790 — miesiecznie, przy wykorzystaniu najnowszej
wersji programu komputerowego AUDYTOR OZC 6.8 Pro.

Wartosci obliczeniowe dotyczgce srednich wieloletnich miesiecznych temperatur
powietrza zewnetrznego przyjeto na podstawie danych IMIGW dla stacji
meteorologicznej — Ktodzko. Wartosci obliczeniowe dotyczgce wielkosci wieloletnich
srednich sum miesiecznych catkowitego promieniowania stonecznego na rdznie
zorientowane powierzchnie przyjeto na podstawie danych IMIGW dla stacji
meteorologicznej — Ktodzko.
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Projektowe obcigzenie cieplne budynku kw 878,4

_ _ kWh/a 699630
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto

GJ/a 2518,7
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto kWh/(m?2+a) 91,7
Kubaturowy wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto kWh/(m3+a) 32,8
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto z uwzglednieniem kWh/a 958 397,3
sprawnoéci systemu ogrzewania GJ/a 3450,2
Wskainik'sez'onowego zaplojcrzebowania na ciep’fo z KWh/(m2-a) 125,7
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Kubaturowy wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto kWh/(m3+a) 45,0
Taryfa optat (z VAT) - system ogrzewczy PRZED i PO

Optata stata z2t/MW-m-c 0,00
Optata zmienna z1/G)J 46,08
Optata abonamentowa zt/m-c 0,00

Taryfa optat (z VAT) - system przygotowania cieptej wody uz

ytkowej PRZED i PO

Optata stata z2t/MW-m-c 0,00
Optata zmienna zt/G) 46,08
Optata abonamentowa zt/m-c 0,00

4. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO | IZOLACYJNOSCI CIEPLNEJ PRZEGROD
ZEWNETRZNYCH

Stan techniczny $cian i stropodachu dobry. Stan techniczny nowej stolarki

okiennej i drzwiowej dobry a starej zty.

Wspdtczynniki przenikania ciepta przegréd:

- $ciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych U= 0,225 W/(m2*K)
- Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych U= 2,420 W/(m2*K)
- Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych U= 2,135 W/(m2*K)
- Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych U= 3,088 W/(m2*K)
- Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych U= 0,349 W/(m2*K)
- stropodach niewentylowany U= 0,220 W/(m2*K)
- stropodach niewentylowany U= 1,957 W/(m2*K)
- stropodach niewentylowany U= 1,697 W/(m2*K)
- stropodach niewentylowany U= 0,212 W/(m2*K)
- stropodach niewentylowany U= 1,822 W/(m2*K)
- stropodach wentylowany U= 0,164 W/(m2*K)
- stropodach wentylowany U= 1,763 W/(m2*K)
- strop nad piwnica U= 2,225 W/(m2*K)
- strop miedzykondygnacyjny U= 2,225 W/(m2*K)
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- stolarka okienna = 1,600 W/(m2*K)
- stolarka okienna = 0,900 W/(m2*K)
- stara stolarka okienna = 2,000 W/(m2*K)
- luksfery = 4,500 W/(m2*K)
- strop zewnetrzny = 2,177 W/(m2*K)
- stolarka drzwiowa = 2,000 W/(m2*K)
- stara stolarka drzwiowa = 5,100 W/(m2*K)
- $ciana zew. przy gruncie = 0,792 W/(m2*K)
- podtoga na gruncie = 0,292 W/(m2*K)
- podtoga w piwnicy = 0,335 W/(m2*K)
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Powyzsze wspodtczynniki sg znacznie gorsze od wartosci granicznych wg aktualnie

obowigzujgcych przepiséw, wg ktérych wymagane wspoéfczynniki wynosza:

WT2021

- dla $cian zewnetrznych U= 0,200 W/(m2*K)
- dla dachu, stropodachu i stropu pod nieogrzewanym poddaszem U= 0,150 W/(m2*K)
- dla okien i drzwi balkonowych U= 0,900 W/(m2*K)
- drzwi zewnetrznych U= 1,300 W/(m2*K)
- podtoga na gruncie U= 0,300 W/(m2*K)

Wskazane jest wiec poprawienie izolacyjnosci termicznej.

Ponizej przedstawiono obliczenie srednio wazonego wspodtczynnik U dla Scian zewnetrznych

poddanych termomodernizacji.

1. Sciany zewnetrzne

Rodzaj d U Umax WT A
Sciana zewnetrzna 0,430 2,420 0,200 Nie 207,56
Sciana zewnetrzna 0,510 2,135| 0,200| Nie 88,96
Sciana zewnetrzna 0,240| 3,088| 0,200| Nie 125,54
Srednio wazony wspdtczynnik U dla
$cian zewnetrznych
U 2,559 W/(m?*K)
suma pow. 422,1 m?
Wspodtczynniki przegréd U poddanych termodernizacji:
Rodzaj d U Umax WT
Sciana zewnetrzna 0,580 0,190 0,200 Tak
Sciana zewnetrzna 0,660 0,188 0,200 Tak
Sciana zewnetrzna 0,390 0,194 0,200 Tak
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2. Stropodach niewentylowany
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Rodzaj d U Umax WT A
Stropodach niewentylowany 0,320 1,763 0,150 | Nie 56,36
Stropodach niewentylowany 0,280 1,957 0,150 | Nie 94,10
Stropodach niewentylowany 0,350 1,822 0,150 | Nie 141,57
Srednio wazony wspdétczynnik U dla
stropodachu wentylowanego
u 1,854 W/(m?*K)
suma pow. 292,0 m?
Wspdtczynniki przegréd U poddanych termodernizacji:
Rodzaj d U Umax WT
Stropodach niewentylowany 0,570 0,140 0,150| Tak
Stropodach niewentylowany 0,530 0,141 0,150 | Tak
Stropodach niewentylowany 0,600 0,140 0,150 | Tak

4.1 Ocena aktualnego stanu oraz rozwigzan instalacji grzewczych

Zrédtem ciepta jest wtasna kottownia gazowa zlokalizowana w piwnicy pracujaca
na cele centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej - trzy niskotemperaturowe
kotty mocy 600kW kazdy. Kotty majg okoto 20 lat i sg nieregularnie serwisowane, i z
tego powodu S$rednioroczna sprawnosci zrodfa ciepta jest mniejsza niz producent
deklaruje.

Zamontowana jest regulacja ogrzewania w dostosowaniu do aktualnych
warunkéw pogodowych. Zamontowane zawory grzejnikowe sprzyjajg racjonalnemu
uzytkowaniu energii cieplnej. Na podstawie ogledzin ogdlny stan techniczny
uzytkowe] instalacji ocenia sie jako dobry. Brak miejscowych ubytkéw wody
instalacyjnej. Poziome przewody zapewniajgce rozprowadzenie czynnika grzejnego
nie sg zaizolowane. Przewody poprowadzone sg w $cianach i po wierzchu.

Istniejgce rozwigzanie ogrzewania w budynku stwarza warunki do racjonalnego
gospodarowania energie cieplna.

4.2 Instalacja aktualnego stanu instalacji cieptej wody

Instalacja c.w.u. typu tradycyjnego. Stan przewoddéw i armatury — dobry, przewody
sg zaizolowane. Brak osobnego licznika c.w.u co utrudnia kontrole zuzycia ciepta.

4.3 Ocena istniejgcego stanu wentylacji

Otwory wentylacyjne usytuowane zadowalajgco. Uzytkownicy nie wnoszg uwag.
Nie stwierdzono za matego przewietrzania.
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WYKAZ WYBRANYCH DO OPTYMALIZACII ENERGETYCZNO-EKONOMICZNE)
RODZAJOW USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH

5.1 Przeglad moiliwych usprawnien termomodernizacyjnych wskazanych przez Inwestora

N N N N N N N

v

Jako usprawnienia, ktére mogtyby by¢ zastosowane w obiekcje rozpatrzono
nastepujace:

Ocieplenie scian zewnetrznych

Ocieplenie stropodachu niewentylowanego

Ocieplenie stropu zewnetrznego

Wymiane luksfer na nowg stolarke okiennag

Wymiane starej stolarki okiennej i drzwiowej na nowa

Montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta

Wymiane obecnego zrddta ciepta c.0. na nowe o wiekszej efektywnosci

Wymiane obecnego zrdédta ciepta c.w.u na nowe o wiekszej efektywnosci z modernizacjg
instalacji c.w.u

Montaz paneli fotowoltaicznych

5.2 Wykaz wybranych do optymalizacji rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych

Ponizej wymieniono grupy usprawnien, ktdre przyjeto do naszej analizy. Nastepnie w
grupach przeprowadzi sie obliczenia optymalizacyjne, na podstawie ktdrych dokona sie
wyboru usprawnienia optymalnego w danej grupie — usprawnienia o najnizszej wartosci
SPBT.
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5.2.1 Ocieplenie $cian zewnetrznych
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Zatozono ocieplenie $cian zewnetrznych systemem bezspoinowym ocieplania.
Przyjeto do rozpatrzenia wariantowo grubos¢ warstwy izolacji ze styropianu o grubosci
15, 16, 17, i 18cm. Optymalng grubos¢ okresla sie wybierajg tg, dla ktérej prosty czas
zwrotu naktaddw przyjmie warto$¢ minimalna.

stan warianty
Lp. Opis Jednostka | istniejac
1 2 3 4
y
1 | Powierzchnia przegrody do strat ciepfa m? 422,1
2 uo, U1 W/(m?2*K) 2,559 0,191 0,180 0,170 0,161
Grubos¢ dodatkowej
3 warstwy izolacji 0,031 cm 15 16 17 18
termicznej A
4 Zwiekszenie oporu AR m2K/W - 4,84 5,16 5,48 5,81
5 Opér cieplny przegrody R m2K/W 0,391 5,23 5,55 5,87 6,20
. . dzien

6 Liczba stopniodni *K/rok 3492

7 QOu,Qlu GJ/a 325,8 24,3 22,9 21,7 20,5

8 Obllczenllowa 'Femp.. pow. wew. - °c 18,8

Srednia wazona

9 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -20,0

10 qOu,qlu MW 0,04193 0,00313 0,00295 0,00279 0,00264
11| Roczna oszczedzg‘:ukosmw enerel 2t/a - 13892zt | 13957zt | 140152zt | 14067 zt
12 Powierzchnia do kosztéw ocieplenia m? 447,5

13 Koszt jednostkowy ocieplenia zt/m? - 480,82 483,62 486,42 489,22
14 Koszt usprawnienia Nu zt - 215167 zt | 216420zt | 217 673 zt | 218 926 zt
15 SPBT= Nu/AQu lata - 15,49 15,51 15,53 15,56

Optymalnym rozwigzaniem jest ocieplenie materiatem izolacyjnym

- styropian
Uwagi:

o grubosci

15 cm

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji 447,5

m? wybranego usprawnienia

215167 z4

Przy ustalaniu powierzchni do ocieplania pomniejszono powierzchnie elewacji o powierzchnie otworéw
okiennych i drzwiowych oraz uwzgledniono dodatek na ocieplenie osciezy.

Powyzszy koszt usprawnienia obejmuje dodatkowe prace:

nowe parapety, obrébki blacharskie tgcznie z nowym orynnowaniem.
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5.2.2 Ocieplenie $cian zewnetrznych - obecnie ocieplonych

Zatozono docieplenie $cian zewnetrznych systemem bezspoinowym ocieplania.
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Przyjeto do rozpatrzenia wariantowo grubos¢ warstwy izolacji ze styropianu grubosci 7,

8, 9 i 10cm. Optymalng grubos$é okresla sie wybierajg tg, dla ktérej prosty czas zwrotu

naktaddéw przyjmie wartos¢ minimalna.

stan warianty
Lp. Opis Jednostka |. ..
istniejgcy 1 2 3 4
1 | Powierzchnia przegrody do strat ciepta m? 2849,6
2 uo, U1 W/(m?2*K) 0,349 0,195 0,184 0,173 0,164
Grubos¢ dodatkowej
3 warstwy izolacji 0,031 cm 7 8 9 10
termicznej A
4 Zwiekszenie oporu AR m2K/W - 2,26 2,58 2,90 3,23
5 Opor cieplny przegrody R m2K/W 2,864 5,12 5,44 5,77 6,09
. . dzien

6 Liczba stopniodni *K/rok 3492

7 QOu,Qlu Gl/a 300,2 167,9 157,9 149,1 141,2
8 Obllczenllowa 'Femp.. pow. wew. - °c 18,8

Srednia wazona

9 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -20,0

10 qOu,qlu MW 0,03863 0,02160 0,02032 0,01918 0,01817
1 Roczna oszczedno$é kosztéw energii #/a i 6 099 7t 6557 7t 6 964 7t 7328 7t

AQru

12 Powierzchnia do kosztéw ocieplenia m? 3108,8

13 Koszt jednostkowy ocieplenia zt/m? - 480,82 518,62 556,42 594,22
14 Koszt usprawnienia Nu zt - 149477324 1612286zt | 1729799 zt | 1847 311 zt
15 SPBT= Nu/AQu lata - 245,08 245,87 248,38 252,08

Optymalnym rozwigzaniem jest ocieplenie materiatem izolacyjnym

- styropian ogrubosci 7 cm

Uwagi:

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji 3108,8 m? wybranego usprawnienia

1494 773 zt

Przy ustalaniu powierzchni do ocieplania pomniejszono powierzchnie elewacji o powierzchnie otworow
okiennych i drzwiowych oraz uwzgledniono dodatek na ocieplenie osciezy.

Powyzszy koszt usprawnienia obejmuje dodatkowe prace:

nowe parapety, obrébki blacharskie tgcznie z nowym orynnowaniem.

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej




5.2.3 Ocieplenie stropodachu niewentylowanego
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Zatozono ocieplenie stropodachu przez utozenie materiatu termoizolacyjnego
Przyjeto do rozpatrzenia wariantowo grubos¢ warstwy styropapy 25, 26, 27 i 28cm.
Optymalng grubosc okresli sie wybierajgc ta, dla ktorej czas zwrotu naktadéw przyjmie

wartos$ci minimalna.

stan warianty
Lp. Opis Jednostka |. ..
istniejgcy 1 2 3 4

1 | Powierzchnia przegrody do strat ciepta m? 292,0

2 uo, U1 W/(m?2*K) 1,854 0,140 0,135 0,131 0,126
3 | Grubosc dodatkowej warstwy , ;50 cm 25 26 27 28

izolacji termicznej A

4 Zwiekszenie oporu AR m2K/W - 6,58 6,84 7,11 7,37

5 Opér cieplny przegrody R m2K/W 0,539 7,12 7,38 7,64 7,91

6 Liczba stopniodni dzieA*K/rok 3378

7 QOu,Qlu Gl/a 158,0 12,0 11,5 11,1 10,8
8 gOu,qlu MW 0,02074 | 0,00157 0,00152 0,00146 | 0,00141
9 Obllczenlowa. temp. pow. wew. - oc 18,3

obliczeniowa
10 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -20
1 Roczna oszczedno$é kosztéw energii 2/ i 6730 7t 6749 7t 67682 | 67852t
AQru

12 Powierzchnia do kosztéw ocieplenia zt 330,7

13 Koszt jednostkowy ocieplenia zt/m? - 261,10 263,68 266,26 268,83
14 Koszt usprawnienia Nu zt - 86346zt | 87198zt | 88051zt | 88903 zt
15 SPBT= Nu/AQu lata - 12,83 12,92 13,01 13,10

Optymalnym rozwigzaniem jest ocieplenie materiatem izolacyjnym

- styropapa
Uwagi:

o grubosci

25 cm

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji ocieplenia

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej

330,7 m? wybranego usprawnienia

86 346 zt
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5.2.4 Ocieplenie stropu zewnetrznego
Zatozono ocieplenie stropu zewnetrznego systemem bezspoinowym ocieplania.
Przyjeto do rozpatrzenia wariantowo grubos$é¢ warstwy izolacji z wetny mineralnej o
grubosci 22, 23, 24, i 25cm. Optymalng grubos¢ okresla sie wybierajg ta, dla ktorej
prosty czas zwrotu naktaddw przyjmie warto$s¢ minimalna.

stan warianty
Lp. Opis Jednostka | . ",
istniejgcy 1 2 3 4
1 Powierzchnia przegrody do strat ciepta m? 51,6
uo, U1 W/(m?*K) 2,18 0,148 0,142 0,137 0,132
Grubos¢ dodatkowej
1 | warstwy izolacji termicznej 0,035 cm 22 23 24 25
A
2 Zwiekszenie oporu AR m2K/W - 6,29 6,57 6,86 7,14
3 Opér cieplny przegrody R m2K/W 0,459 6,75 7,03 7,32 7,60
. . dzien

4 Liczba stopniodni *K/rok 3754

5 QOu,Q1u Gl/a 36,4 2,5 2,4 2,3 2,2

6 Obliczeniowa temp._ pow. wew. - $rednia °c 20,0

wazona

7 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -20

8 qOu,qlu MW 0,00449 0,00031 0,00029 0,00028 0,00027
9 | Roczna oszczednos¢ kosztow energii AQru zt/a - 1565 zt 1570 zt 1574 zt 1578 zt
10 Powierzchnia do kosztéw ocieplenia m? 53,9

11 Koszt jednostkowy ocieplenia zt/m? - 285,85 288,05 290,25 292,45
12 Koszt usprawnienia Nu zt - 15407zt | 15526zt | 15644 zt | 15763 zt
13 SPBT= Nu/AQu lata - 9,84 9,89 9,94 9,99

Optymalnym rozwigzaniem jest ocieplenie materiatem izolacyjnym
- wetna mineralna ogrubosci 22 cm
Uwagi:

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji 51,6 m? wybranego usprawnienia 15 407 zt

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej



5.2.5 Zastgpienie luksfer stolarka okienna
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Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych luksfer na nowe okna z PCV i szybg
zespolong o wspétczynniku Uokna=0,9 W/(m?+K). Dodatkowo stolarka okienna ma by¢
wyposazona w nawiewniki sterowanie automatycznie.

Lp. Opis /wyszczegdlnienie jednostki istrsﬁ:jr;cy 1 Warianty .
1 Powierzchnia luksfer m? 28,0
2 Wspotczynnik przenikania W/(m?*K) 4,5 0,9 0,7
C - 1,1 0,7 0,7
3 | Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji Cn - 1,2 1,0 1,0
Cw - 1,0 1,0 1,0
4 Liczba stopniodni 2 866
5 Qou,Qlu afa | e03 | 248 23,4
6 Obliczeniowa temp. pow. wew. z bilansu oc 16,0
energetycznego
7 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -20
8 q0,q1 MW 0,0091 0,0048 0,0046
9 Roczna oszczednosé kosztow energii AQrok+ 2/rok i 1638 1702
AQrw
10 Cena jednostkowa wym. luksfer na okna zt/m? 783,35 883,35
11 Koszt wymiany luksfer na okna Nok zt 21934 7t 24 734 z¢
12 SPBT=(Nok+Nw)/2(AQrok+ AQrw) - 13,4 14,5

Uwagi:

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji 28,0 m? wybranego usprawnienia

21934 z

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej




5.2.6 Wymiana starej stolarki okiennej
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Usprawnienie obejmuje wymiane starej stolarki okiennej na nowag z szyba
zespolong o wspotczynniku Uokna=0,9 W/(m?+K). Dodatkowo stolarka okienna ma by¢

wyposazona w nawiewniki

sterowanie automatycznie. W _pomieszczeniach z

wentylacja mechaniczng nie mozna montowac nawiewniki okienne.

Lp. Opis /wyszczegdlnienie jednostki istrsﬁ:jr;cy 1 Warianty .
1 Powierzchnia okien m? 196,9
2 Wspétczynnik przenikania W/(m?*K) 2,0 0,9 0,7
C - 1,3 0,7 0,7
3 | Wspdtczynniki korekcyjne dla wentylacji Cn - 1,5 1,0 1,0
Cw - 1,0 1,0 1,0
4 Liczba stopniodni 3 000
5 QOu,Qlu Gl/a 1178,3 625,4 615,2
6 Obliczeniowa. temp. pow. wew. - oC 166
obliczeniowa
7 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -20,0
8 q0,q1 MW 0,1896 0,1233 0,1219
9 | Roczna oszczednosc kosztodw energii AQrok+ AQrw zt/rok - 25476 25947
10 Cena jednostkowa wym. okien zt/m? 783,35 zt 933,40 zt
11 Koszt wymiany okien Nok zt 154 241,6 zt | 183 786,5 zt
12 SPBT=(Nok+Nw)/Z(AQrok+ AQrw) - 6,1 7,1

Uwagi:

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji 196,9 m2 wybranego usprawnienia

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej
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5.2.7 Wymiana starej stolarki drzwiowej

Usprawnienie obejmuje wymiane starych nieszczelnych drzwi na nowe o
wspotczynniku Ugrwi=1,3 W/(m?K).

p. pis /wyszczegdlnienie jednostki istnicjacy ] 5 3
1 2 3 4 5 6 7
1 Powierzchnia drzwi m2 20,7
2 Wspo6tczynnik przenikania W/(mz*K) 51 1,3 1,2 1,1
Cr - 1,0 1,0 1,0 1,0
3 Wspo6tczynniki kore.:.kcyjne dla cm i 10 10 10 10
wentylacji
Cw - 1,0 1,0 1,0 1,0
4 Liczba stopniodni 2 866
5 Obliczeniowa te.mp. pow. wew. - oC 16,0
wazona
6 Obliczeniowa temp. powietrza °c 20,0
zew.
7 QOu,Q1u GJ/a 100,2 80,7 80,2 79,7
8 q0,q1 MW 0,0146 0,0117 0,0116 0,0116
Roczna oszczedno$é kosztéw energii
9 AQrok+ AQrw zt/rok - 897 921 945
10 Cena jednostkowa wym. drzwi zZt/m? 1642,63 1942,63 | 2242,63
11 Koszt wymiany drzwi Nok z 34 002,4 402124 | 464224
12 SPBT=(Nok+Nw)/Z(AQrok+ AQrw) - 37,89 43,66 49,14
Uwagi:

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji 20,7 m? wybranego usprawnienia 34 002 zt

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej
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Wymiana obecnego zrédta ciepta c.w.u z modernizacja instalacji c.w.u

Koszty:

L.p.

Nazwa

llosé Jednostka

Koszt (netto
zf)

Koszty

VAT (%) (brutto zt)

Nowe Zrédto
cieptej wody
uzytkowej (dwa
kondensacyjne
kotty gazowe -
wspolne zrédto na
potrzeby c.o0.)
wraz z montazem
nowych baterii na
wylewkach z
perlatorami

1 kompl. 140038

23% 172 246

Sprawnosci

L.p.

Nazwa

Sprawnos¢
wytworzenia
%

Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢
akumulacji % przesylu % | catkowita %

Stan obecny

80%

80%

50% 32%

Nowe Zrédto cieptej
wody uzytkowej (dwa
kondensacyjne kotty
gazowe - wspdlne
zrédto na potrzeby
c.0.)wrazz
montazem nowych
baterii na wylewkach
z perlatorami

88%

85%

50% 37%

Optaty

L.p.

Nazwa

Optata stata
[zt/MW-mc]

Optat zmienna
[zt/G)]

Abonament
[zt/mc]

Stan obecny

0,00

46,08

0,00

wylewkach z
perlatorami

Nowe Zrddto cieptej
wody uzytkowej (dwa
kondensacyjne kotty
gazowe - wspdlne
zrédto na potrzeby c.o.) 0,00
wraz z montazem
nowych baterii na

46,08

0,00

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej
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e Wovyniki obliczen

Koszty
cieptej wody Oszczednosc
L.p. Nazwa uzytkowe; kosztow (z1/a) Naktady (z) SPBT (a)
(zt/a)
Nowe zrddto cieptej
wody uzytkowej (dwa
kondensacyjne kotty
gazowe - wspdlne
1 zrédto na potrzeby 170 038,4 67 096 172 246 2,6
c.0.)wrazz
montazem nowych
baterii na wylewkach
z perlatorami

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalnym usprawnieniem przedsiewziecia
termodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie usprawnienie 1.

Opis usprawnienia:

Usprawnienie polega na wymianie obecnego starego Zzrédta ciepfa c.w.u na nowe
dwa kondensacyjne kotty gazowe (wspdlne zrédto na potrzeby c.0.) z montazem nowych
baterii z perlatorami na wylewka cieptej wody uzytkowej tj. 180szt. z montazem licznika
cieptej wody uzytkowej w celu kontroli zuzycia. Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie
ofert firm lokalnych i wskaznikéw SEKOCENBUDU.

Koszt przedsiewziecia z pracami towarzyszacymi 172.246 zt.

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej




5.2.9 Montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta

Usprawnienie obejmuje montaz wentylacji

odzyskiem ciepta w pomieszczeniach jadalni, kuchni.

e Ulepszenie wentylacji

mechanicznej

26

nawiewno-wywiewnej z

L.p. Parametr Stan przed Stan po
1 Rodzaj wentylacji natu'ralna ! Mechaniczna nawiewno-wywiewna
wywiewna
5 Krotnos$¢ wymian do 1 i
projektowego obcigzenia [1/h]

3 Wymiana na osobe [m?] 30 -
Strumien powietrza

4 nawiewanego (mechanicznie) - 31700,0

[m3/h]

Strumien powietrza

5 wywiewanego (mechanicznie) - 31700,0

[m3/h]

6 Projektowa sprawnosci systemu i 80

odzysku ciepta [%]
Sezonowa sprawnosci systemu
7 odzysku ciepta w sezonie - 56
grzewczym [%]
Skutecznos¢ gruntowego
8 powietrznego wymiennika - 0
ciepta[%]
9 Udziat czasu wtgczenia i 12
wentylatoréw [h/dobe]
e Strumien powietrza, zapotrzebowanie na ciepto i moc na wentylacje
Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie
3

L-p- Nazwa Voom- [m°/h] na ciepto [GJ/a] na moc [kW]

0 Stan obecny 31700,0 377,42 477,9
Montaz wentylacji

1 mechanicznej z odzyskiem 31700,0 305,85 180,2

ciepta

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej
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e Kosztorys
Koszt Koszt
L.p. Nazwa llos¢ Jednostka jednostkowy | VAT [%] | (brutto)
(netto) [zt] [z1]
Montaz wentylacji
1 mechanicznej z 1 komplet 1083 220 23 1332361
odzyskiem ciepfa
e Woyniki obliczen
Koszty Oszczednosc Naktady
L.p. ; B
P Nazwa ciepfa [zt/a] kosztéw [zt/a] [z] SPBT [a]
Montaz wentylacji
1 mechanicznej z odzyskiem 14 381 3365 1332361 395,9
ciepta
Uwagi:

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji wybranego usprawnienia 1.332.361 zt.

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej
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5.2.10 Wymiana obecnych zrédet ciepta na potrzeby c.o. na nowe o wiekszej efektywnosci

Dane dotyczace stanu istniejgcego systemu c.o:

Sprawnos$¢ catkowita systemu c.o. n 0,73
Przerwy tygodniowe wt 1
Przerwy dobowe wd 1
Zapotrzebowanie na moc cieplng gco  878,4 kW
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qco 3450,2 GJ
e Opis wariantéw usprawnienia:
uo Stan istniejacy n0|0,73| wdO | 1,00 | wt0 1,00
Nowe Zrddto ciepta pompa ciepta
Ul | sprezarkowa i 2 kondensacyjne kotty |n1|2,26| wdl | 1,00 | wtl 1,00
gazowe na cele c.o.
Nowe Zrddto ciepta 14 pomp ciepta
U2 absorpcyjnych i 7 kondensacyjnych |12 |1,25| wd2 | 1,00 | wt2 1,00
kottéw gazowych na cele c.o.
U3 Nowe Zrddto ciepta kondensacyjne 300,92 wd3 | 1,00 | w3 1,00
kotty gazowe na cele c.o.
o Koszty:
Planowane koszty usprawnienia Naktady [z1]
U1 Nowe Zrddto ciepta pompa ciepta sprezarkowa i 2 kondensacyjne 884 429
kotty gazowe na cele c.o.
U2 Nowe Zrddto agp’ra 14 polmp ciepta absorpcyjnych i 7 1597 045
kondensacyjnych kottéw gazowych na cele c.o.
u2 Nowe Zrddto ciepta kondensacyjne kotty gazowe na cele c.o. 453 267

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej




Sprawnosci
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L L ,.| Sprawnos¢ L
Sprawnosc¢ | Sprawnosc | Sprawnosc regulacii i Sprawnosc¢
L.p. Nazwa wytworzenia | akumulacji | przesytu guaq .| catkowita
wykorzystania
% % % %
%
uo Stan aktualny 86 100 96 88 73
Nowe zZrddto ciepta pompa
U1 ciepta spreza_rkowa i2 296 93 96 88 178
kondensacyjne kotty
gazowe na cele c.o.
Nowe zrddto ciepta 14
pomp ciepta absorpcyjnych
2 12
v i 7 kondensacyjnych kottéw > %3 % 88 98
gazowych na cele c.o.
Nowe Zrédto ciepta
u3 kondensacyjne kotty 92 100 96 88 78
gazowe na cele c.o.
e Przerwy w ogrzewaniu
L.p. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
uo Stan aktualny 1,0 1,0
Nowe Zrddto ciepta pompa ciepta
Ul sprezarkowa i 2 kondensacyjne 1,0 1,0
kotty gazowe na cele c.o.
Nowe Zrddto ciepta 14 pomp ciepta
u2 absorpcyjnych i 7 kondensacyjnych 1,0 1,0
kottéw gazowych na cele c.o.
U3 Nowe Zrddto ciepta kondensacyjne 10 10
kotty gazowe na cele c.o.
e Opftaty
Taryfa opfat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo0= 0,00 ZiMW*m-c | 0z0= 46,08 zGJ Ab0= 0,00 ztim-c
Om1= 0,00 ZIMW*m-c | Oz1= 151,44 zGJ Ab1= 0,00 ztim-c
Om2= 0,00 ZIMW*m-c | 0z2= 46,08 zGJ Ab2= 0,00 ztim-c

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej
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e Efekt energetyczny

s Stan przed
L.p. Wyszczegdlnienie termomodernizacia Ul U2 u3
1 2 3 4 5 6
1 Zapotrngowanle na moc 878,4 878,4 878,4 878,4
cieplng [kW]
; | Zapotrzebowanie na ciepfo 3450,2 1415,0 2564,6 3240,6
zrédta [GJ/rok] ! ’ ’ ’
3 Sprawnos¢ c[e;s]ploatacyjna 739% 98% 98% 98%
(o]
g | Zuzycie energii pierwotne] 3795,3 1556,5 2821,1 3564,7
[GJ/rok]
5 Efekt energetyczny Ei [%] - 250,9% 154,1% 76,5%
e Wyniki obliczen
Stan
L.p. Omowienie Jednostki |istniejgcy Ul u2 u3
uo
1 Zapotrzebowanie energii cieplnej GJ/a 3450,2 | 14150 | 2564,6 3240,6
2 Opfata zmienna 71/G)J 46,1 151,4 46,1 46,1
3 Optata stata 2t/MW/m-c 0 0 0 0
4 Opfata abonamentowa zt/m-c 0,0 0,0 0 0
5 Roczna oszczednosc energii GJ/a - 2035 886 210
6 Roczne koszty zt/rok 158987 [214285| 118178 149 328
7 Roczna oszczednosé kosztdw A Qrok zt/rok - BRAK 40 809 9 658
8 Cena usprawnienia zt - 884429 | 1597 045 | 453267
9 SPBT=Nuy/AQyok lata - - 39,1 46,9

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalnym usprawnieniem przedsiewziecia
termodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie usprawnienie U2.

Opis usprawnienia:

Usprawnienie polega na montazu nowego Zrédta ciepta na potrzeby centralnego
ogrzewania - instalacja sktadajgca sie z 14 absorpcyjnych gazowych pomp ciepta typu
powietrze/woda (SPF=1,3) o tgcznej mocy 536,2kW i 7 kondensacyjnych kottéw gazowych o
tgcznej mocy 240,8kW (udziat ilosci wytworzonej energii cieplnej na potrzeby centralnego
ogrzewania dla pomp ciepta 88% a dla kottéw kondensacyjnych 12%). Dodatkowo nalezy
zamontowaé automatyke pogodowg, licznik c.w.u w celu kontroli zuzycia ciepta wraz z

nowymi zbiornikami buforowymi na potrzeby c.w.u.

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej
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Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert firm lokalnych i wskaznikéw SEKOCENBUDU.
Koszt przedsiewziecia 1.597.045 zt.

5.2.11 Montaz instalacji paneli PV

Proponuje sie zastosowanie instalacji paneli PV 270 szt. modutéw o tgcznej mocy 86,4
kWp i powierzchni 443m?. Panele fotowoltaiczne bedg wpiete w istniejgcg instalacje
elektryczng zamontowane na dachu od strony potudniowej. Przedsiewziecie przewiduje
prace dodatkowe zwigzane z instalacja PV. Szczegdty rozmieszczenia instalacji PV obejmie

projekt wykonany przez osoby do tego uprawnione w uzgodnieniu z Inwestorem.

L.p. Omodwienie Jednostki | . Stca.n Po. .
istniejgcy | modernizacji
1 Zapotrzebowanie energii elektrycznej od zew. dostawcy | kWh/rok | 328 006 254 125
2 Energia elektryczna pozyskana z paneli fotowoltaicznych | kWh/rok 0 73 881
3 Koszt energii elektrycznej zt/rok | 209924 162 640
4 Roczna oszczednosc energii kWh/rok - 73 881
5 Roczne oszczednosci energii GlJ/rok - 266
6 Roczna oszczednosc kosztdw A Qrok zt/rok - 47 284
7 Cena usprawnienia zt - 806 651
8 SPBT=Nu/AQrok lata - 17,1

Kalkulacje kosztéw zastosowania paneli fotowoltaicznych opracowano na podstawie

oferty firmy instalacyjnej obejmujacej dostawe, montaz, remont dachu, koszty robocizny i
wskaznikéw SEKOCENBUDU

6 OPTYMALNY WARIANT PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO
Wybrane i zoptymalizowane usprawnienia termomodernizacyjne zmierzajace do
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat ciepta przez
przegrody budowlane uszeregowane wedtug rosngcej wartosci SPBT, przedstawiono w
ponizszej tabeli.
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo | Planowane koszty SPBT
P wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego robot [zt] [lata]
| I " A
1 Nowe Zrddto Cl?p’fa 14 polmp ciepta absorpcyjnych i 7 1597 045 39,1
kondensacyjnych kottéw gazowych na cele c.o.
Nowe Zrddto cieptej wody uzytkowej (dwa
5 kondensacyjne kotty gazow.e - wspdlne zrod’fo“na 172 246 26
potrzeby c.0.) wraz z montazem nowych baterii na
wylewkach z perlatorami
3 Wymiana starej stolarki okiennej 154 242 6,1
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4 Ocieplenie strop zewnetrznego 15 407 9,8
5 Ocieplenie stropodachu niewentylowanego 86 346 12,8
6 Luksfery do zastgpienia stolarkg okienng 21934 13,4
7 Ocieplenie scian zewnetrznych 215167 15,5
8 Wymiana starej stolarki drzwiowej 34002 37,9
9 Docieplenie $cian zewnetrznych obecnie ocieplonych 1494 773 245,1
10 Montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta 1332361 395,9
L.p. Koszt prac towarzyszacych zt

A Montaz paneli PV na potrzeby energetyczne budynku 806 651

B OPRACOWANIE DOKUMENTACII 185 238

6.1. Wykaz wybranych do optymalizacji wariantéw przedsiewziecia

termomodernizacyjnych.

Okreslenie wariantdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego (zestawu usprawnien)
dokonano wg zasady ich rozbudowywania. Rozpatrzono nastepujgce warianty:

Nr wariantu

L.p. Ulepszenie termomodernizacyjne
112/3|/4|5/6/7|8|9

Nowe Zrddto ciepta 14 pomp ciepta absorpcyjnych i 7
kondensacyjnych kottéw gazowych na cele c.o.

x
X
X

X X X X X| X

Nowe Zrddto cieptej wody uzytkowej (dwa kondensacyjne kotty
2 | gazowe - wspdlne zrddto na potrzeby c.0.) wraz z montazem nowych
baterii na wylewkach z perlatorami

X
X
x
X
x
x
x
x
x

Wymiana starej stolarki okiennej

x
x

Ocieplenie strop zewnetrznego

Ocieplenie stropodachu niewentylowanego

X[ X[ X[ X

X X[ X[ XX

Ocieplenie scian zewnetrznych

XXX |X|X|X

Wymiana starej stolarki drzwiowej

XXX [ X[ X|X][X

3
4
5
6 | Luksfery do zastgpienia stolarkg okienng
7
8
9

Docieplenie scian zewnetrznych obecnie ocieplonych

XXX | X[X[X[X|X

10 | Montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta

L.p. Wykaz prac towarzyszacych

x
x
x
x
x
x
x
x
x

A | Montaz paneli PV na potrzeby energetyczne budynku

x

B | OPRACOWANIE DOKUMENTACII

x
x
x
x
x
x
x

x
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L Zakres ulepszen wchodzacych w sktad wariantu Koszt wariantu Koszt
P: termomodernizacyjnego [zt] catkowity [zt]
1 | 1+2+3+4+5+6+7+8+9+10 + Prace dodatkowe 5123523 6115412
2 | 1+2+3+4+5+6+7+8+9 + Prace dodatkowe 3791 162 4783 052
3 | 14243+4+5+6+7+8 + Prace dodatkowe 2296 389 3288279
4 | 1+2+3+4+5+6+7 + Prace dodatkowe 2262 387 3254276
5 | 142+3+4+45+46 + Prace dodatkowe 2047 220 3039109
6 | 1+2+43+4+5 + Prace dodatkowe 2025 286 3017 175
7 |1+42+3+4 + Prace dodatkowe 1938 940 2930 830
8 [1+243 + Prace dodatkowe 1923533 2915422
9 |1+2 + Prace dodatkowe 1769 291 2761181
10 |1 + Prace dodatkowe 1 662 045 2653935
- + Prace dodatkowe 0 991 889
Procentowa Premia termomodernizacyjna
Planowane Roczne o0szczednosé
Wariant Koszt oszczednosci | zapotrzebowania | Optymalna 16% Dwukrotno$¢
L.p. przedsiewziecia caikow)ilte kosztow na energie (z kwota 20% Kosztéw rocznej
termomodernizacyjnego : energii [zi/ uwzglednieniem | kredytu [zf] | kredytu catkowitvch 052¢z€dnosci
[ rok] sprawnosci [z] [VH ye kosztow
catkowitej) [%] z energii [z4]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
2 W1 6115412 139 520 42,40% 6115412 | 1223 082 978 466 279 040
3 W2 4783 052 135578 41,21% 4783052 | 956610 765 288 271156
4 W3 3288 279 129 997 39,51% 3288279 | 657 656 526 125 259 993
6 W4 3254 276 129 196 39,27% 3254 276 | 650 855 520 684 258 393
7 W5 3039109 119 363 36,28% 3039109 | 607822 486 257 238726
8 W6 3017175 118 679 36,07% 3017175 | 603435 482748 237 358
9 w7 2930 830 111 040 33,75% 2930830 | 586 166 468 933 222 079
10 W8 2915422 42 366 12,88% 2915422 | 583084 466 468 84732
11 W9 2761181 40 558 12,33% 2761181 | 552236 441789 81116
12 W10 2 588 935 40 558 12,33% 2588935 | 517787 414 230 81116

Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku.

Na

podstawie

dokonanej

oceny,

jako

termodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant 1.
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Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednosc¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie

42,40%

czyli powyzej 25%
2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora

34

3. srodki wiasne inwestora wyniosg 0,00 zt
. Qoco, Qico | Qoew, Qicow T]O Qz Qam Ab Jom Jim | Jocw J1ew AQr
Nazwa wariantu
GJ/rok GJ/rok nl | GJ/rok | Z{(MW m-c)| =zt MW MW zt/rok
Stan obecny 3450,2 3690,1 |0,73| 46,08 0,00 0,00 | 0,8784 | 0,0895 -
W1 1878,5 2234,0 0,4504 | 0,0895 |139520
W2 1964,1 2234,0 0,7914 | 0,0895 |135578
W3 2085,2 2234,0 0,8080 | 0,0895 |129997
W4 2102,6 2234,0 0,8109 | 0,0895 |129 196
W5 2316,0 2234,0 0,8429 | 0,0895 | 119363
0,98 | 46,08 0,00 0,00
W6 2330,8 2234,0 0,8465 | 0,0895 |118 679
W7 2496,6 2234,0 0,8661 | 0,0895 |111040
w8 2530,8 3690,1 0,8703 | 0,0895 | 42 366
W9 2570,1 3690,1 0,8784 | 0,0895 | 40558
w10 2570,1 3690,1 0,8784 | 0,0895 | 40558

7 OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO
PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI

Wskazany optymalny wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji obejmuje nastepujgce prace:
styropian
Ocieplenie scian zewnetrznych yrop 15 cm Do . 447,5 m? 2@ 215 167 zt
A 0,031 wykonania kwote
i ie éci i styropian
Dogepleme scian zewnetrznych obecnie yrop 7 om Do . 31088 m? za 1494 773 74
ocieplonych by 0,031 wykonania kwote
wetna b
Ocieplenie strop zewnetrznego mineralna 22 cm ° . 51,6 m? 2@ 15 407 zt
wykonania kwote
A 0,035
i i styropapa
O.C|eplen|e stropodachu yropap 25 om Do ' 330,7 m? za 86 346 21
niewentylowanego by 0,038 wykonania kwote
Wymi tarej stolarki D
LAk b U= 09 W/(m2*K) | 12 szt ° | 1969 m2|  *® 154 242 7t
okiennej wykonania kwote
Luksfery do zastapienia U= 0,9  W/(m2*K) 6 szt Do 1 580 m2| %@ 21934 7t
stolarkg okienng wykonania kwote
Wymi tarej stolarki D
ymiana stare] stolarkl U= 1,3  W/(m2*K) | 9 szt ° 20,7 m2| 22 34002 2t
drzwiowej wykonania kwote
Nowe Zrddto ciepta 14 pomp ciepta absorpcyjnych i 7 kondensacyjnych kottéw gazowych na cele c.o. Koszt 1597 045 zt
Montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta Koszt 1332361zt
Nowe Zrddto cieptej wody uzytkowej (dwa kondensacyjne kotty gazowe - wspdlne zrédto na potrzeby
. . . Koszt 172 246 zt
€.0.) wraz z montazem nowych baterii na wylewkach z perlatorami
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Montaz paneli PV na potrzeby energetyczne budynku Koszt 806 651 zt
Opracowanie dokumentacji Koszt 185 238 zt
Catkowity koszt modernizacji wyniesie: 6115412 z

8 CHARAKTERYSTYKA FINANSOWA WYBRANEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO

Kalkulowany koszt robét wyniesie: 6115412 zt
Roczne oszczednosci energii cieplnej 139 520 zt
Roczne oszczednosci energii elektrycznej 41549 zt
Udziat Srodkéw wtasnych inwestora: 0,0% 0,0 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 279 040 zt
Czas zwrotu naktadow SPBT 33,8

9 KLAUZULE | ZASTRZEZENIA

e Przedmiot i cel wykonania audytu energetycznego oraz jego zakres okreslit Inwestor

e Niniejszy audyt energetyczny:

- nie moze by¢ wykorzystywany do zadnego innego celu niz okreslony w opracowaniu
- nie moze by¢ traktowany jako ekspertyza techniczna.

e Autor opracowania przyjagt w dobrej wierze informacje (zawarte w udostepnionej
dokumentacji, a takze udzielone przez Inwestora i inne osoby zainteresowane)
niezbedne do wykonania audytu.

e W przypadku powstania niejasnosci nalezy sie zwrdci¢ do autora opracowania o
dodatkowe informacje.
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Stan obecny

Wyniki - Dgblne

Podstawowe informacje:

Hazwa projekia: Sanatorimm "Bristol®™
Stan obecoy

Hiejscowosa: Eudowa Edroj

Adres: ul. Okrzei 1

Projektant:

Hormmy -

Horma na cbliczanie wsp. przenikanis ciepla:

FH-HH IS0 6946

Horma na obliczanie projekt. choiggenia cieplnego:

PH-EH 12831:2006

Horma na obliczanie H:

PH-HH IS0 13730

Dane klimstyosne:

Strefa klimatycsna: STREFA III
Projektown temperatura sewngtrsna 8g: -20 *c
Srednia rocena temperatura sewneotrzna By o: 7.6 *C
Stacja metecrclogicsna: Kiodsko

Grumt:

Rodzaj grunta: Piagek luob swir
Pojemnosé cieplna: 2,000 [MI/ (w® -K)
Giehokofd okresowego wniksnis cieplsa &: 3,167 |m
Wspilcsynnik prsewodsenia ciepia Jg: 2.0 W/ (m K}
Podstawowse wyniki ocblicsed buodynka:

Powierschnia cgrzewana budynka Ag: 7625 8B m?
Eubatura cgrzewana budynka Vy: 21310,2 [m*
Frojektowa strata ciepisa preszx przenikanie $q: 336469 |W
Projektows wentylacyjna strata ciepita $y: 540190 (W
Catkowita projektows strats ciepla §: BTB3BS (W
Frojektowe obcigsenie cieploe budynku Sgp: B7B385 |W
Wskatniki i wspolcsyoniki strat ciepla:

Wskatnik $g odniesiony do powierschni [ 1i5,2 W/ m?
Wskagnik @y odniesiony do kubatury ggr v: 41,2 |Wim?

Wyniki cblicmen wentylacji na potrsmeby projektowego

obcigfenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vigeg: 2324 .7 = /b
Srednia liczha wymian powietrza n: 1,0
Doplywajagce powictrme wenbylacyjne Wy : 40759,5 |m?/h
Srednia temperatuora doplywajacegqo powictrza 8,: -1%,5 |*C

Wyniki cbliczen sesonowego sapotrzebowania na energis wg PH-EN ISD 13790

Stacja meteocrologicsna: Eiodsko

Strona 1

Redytor OEC 7.0 & 1054-2031 SAEEOM Sp. = o.o. www.sankos pl
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w? /b

Eapotrzebowanis na cis=ploc - ocgrsewanis On,na: | 2518 ,67 |GI/xck

Bapotrzehowanie na cieplo - ogrsewanies Qn,na 69630 |kWh/rok

Powierschnia ocgqrzewana budynka By: | T625,75 m?

Eunbatnra ogrzewsans buodynka V- | 21310,2 |w?

Wskasnik mapotrzebowsanisa - ogEmewanie By - 330,3 |WJ/ (m? -rok)

Wskasnik mapotrzebowanisa - ogrmewanie By - 91,7 [kWh/ (=® -rok)

Wskasnik mapotrzebowsanisa - ogEmewanie Wy - 118,2 [BI/ (m? -rok)

Wskanik mapotrzebowania - ogrmewanie By : 32,8 |kWh/ (= -xok)
Stroma 2
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- Bilan=z mapotrEshowanis na snergis na ogrEswanis= wy normy PH-BEH IS0 13790

Billans snergll cieping] - W sazonis

3 ]
2800]
2 o]
2 400
2 2 —
ﬂm} Crva 1 T 18]
1 00
1 8o
14\'.'!1?
== 1 3]
11&3};
{ ']
oo
1=
o]
-8
-1le}§ !
4 200 |
.131:% “Dlirs A 0, B
ab Ciwe ag (] Chial il GHad
Bil Hiesige !ﬂ,n Op Oiw ug Ova Ogal Qine QE,M
Ll - GIfrok | GBI/ rok | GBI rok | GF/rok | GI/frok | GIFfxrok | BT/ rok
L Styczen -0,6| 411, 84 17,42 44 26 270,00 87,16/ 163,40 494 08
¥ |Lmaky -1.6| 390,72 16,45 41,.96) 283,56 96,70 147,59 489,494
F  |Harsec 4,5 308,67 14 55 33,51| 203,50| 162,08| 163,40 242 32
¢ |Ewiecied 7.3 249,10 13,27 28,15 169 50 214 54| 158,13 119, 38
7  |Haj 13,8 136,74 10,99 18,26 88,64 259 52| 163,40 20,93
_ |Ceerwiec 14,7 868,29 10,38 16,24 T7?,70| 250,78 158,13 12,37
Lipiec 16,8 63,29 9,91 13,43 51,96 278,53 163,40 §,30
Sierpien 16,7 62,51 9,42 13,13 51,86/ 237,91| 163,40 7,33
2 |Wemesien 12,7 147,88 10,27 18,67 100,23 173,79 158,13 38,086
* Pasdeiernik 8,1 237,22 12,28 26,65 156,72 124 50| 163,40 156, 82
7 |Listopad 1,7 352,92 15,33 38,01 239,39 72,98 158,13 415,73
- |Grudzied -1,4| 428,25 17,94 45,96| 280,64 68 24| 163,40 541,91
W semonie 7.8| 2663, 34| 128,51 295 421792 ,19| 1259 50| 1438, 96| 2518, 67

Strona 3
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Wariant 1

Wyniki - Ogblne

Podstawowse informacje:

Hazwa projekin: Sanatorimm "Bristol®

Wariant 1

Hiejscowosa: Kudowa BEdrds
Adres: ul. Okrzei 1
Projektant:

Hoxrmy :

Horma na obliczanie wsp. preenikania ciepia:

PH-HEH IS0 6946

Horma na obliczanis= projekt. ocbcigsenia ci=plnego:

PH-HH 12831:2006

Horma na oblicsanie H:

FH-HH IS0 13730

Dane klimatyomne:

Strefa klimatyozna: STREFA III
Projektown temperatura sewnetrzoa 8g: -20 *C
Srednia roczna temperatura sewngtrmna By - 7,6 *Cc
Stacja meteocroclogicsnsa: Fodsko

Grunt:

Rodzaj grunto:

Piasek lub swir

Pojemnose cieplna:

2,000 |[MI/ (m? -E)

Giebokost okresowego wnikania ciepla &:

3,167 |m

Wspolcsynnik prsewcdzenia ciepla Ag:

2,0 [W/im-E)

Podstawowe wyniki cblicsed budynku:

Powierschnia ogrzewana budynka Ag: TE25,8 m?
Eubatura ogrzewana budynka Vy: 21310,2 |[=*
Projektowna strata ciepls przez prrenikanie @g: 253025 (W
Projektown wentylacyjna strata ciepia $iy: 159161 |W
Caitkowita projektowa strata ciepia §: 450353 |W
Projektowe ocboiggenie cieplne budynku $gr: 450353 |W
Wskatniki i wspolcsyoniki strat cieplac

Wskatnik @y odniesiony do powierschni fy a: 59,1 [W/=?

Wskatnik @y odniesiony do kubatury fgp_v:

21,1 W/

Wyniki chliceed wentylacji na potrseby projektow=go

oboiggenia cieploego:

Powietrze infiltruajace Vigey,:

2324,7 |[=°/h

Srednia licshs wymisan powietrz=s n: 2,0
Doplywajgos powictrse wentylacyjone WV : 424159 = /b
Srednia temperatora dopiywajacego powistrza B,: 5,4 *C

Wyniki ocbliczef sesonowego sapotrzebowania na energie wg PH-EN ISD 13790

Stacja meteocrologicsna:

Eiodsko

Stroma 1

Aodytcr OEC T.0 & 19%4-2021 SAENOM Sp. = o-o. wew.saskos. pl
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Strumien powietrza wentylacyjnego-—ogrzewanie LA = (b

Bapotrsebowanie na cieplo - ocgrsewaniec Qg na: | 1640 96 T/ rok

Eapotrzebowanie na cisplc - cgroewanis Qn,nd 511378 |(kWh/xock

Powierschnia ocgqrzswans buodynkn By- | 7625,75 =?

Kubaturs ocgrzewans budynka Vg | 21310, 2 =t

Wskatnik sapotrzebowania - ocgrsewanie WAy - 241 4 |[MI/ {m? -rok)

Wskatnik sapotrzebowania - ocgrsewanie WAy - 67,1 kWh /(= -rok)

Wskainik sapotrsebowania - ogrsewanie Wy 86,4 |HI/ (o -rok)

Wskainik sapotrzebowania - ogrmewanie Wy 24,0 |[kWh/i=® -xok)
Strona 2
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Wyniki - Bilans mapotrzebowania na energis na ogrscwanies wg normy FH-BH IS0 13750

Bilang energll claping] - W sszonie

2 200
2 o FIER ]
1 &
1 B
1 4009
1 200
1 o
= &
2 |
§ '
&
| I
-
4o
Bk
-80] ]
-1l ] \ T
EE T
4 40 ]
4 o] Dird - .50
ab (=) =] Cva Ol i GH Al
Bil Miesigo Ton.m o Qiw Qg Ova Usal Qine QH, na
Ll GIfrok | GI/rok | GFfrok | GI/rok | GJ/rok | GIfxrok | GI/xok
v |styemes -0,6| 309,98 6,31| 44,53 256,71 83,60] 163,20 371,87
7 |Luty -1,6 293,87 5,82 42, 22| 269,56 92,60 127,59 372,51
7 [Harsec 2,5 234,80 7,05 34,20 194, 62| 154,49] 163,40] 162,72
v |Bwiecied 7,3 189,54 7,80 =29,03| 1s2,53) 203,88] 158,13 70,98
7 [Haj 13,8 102,08 o,09] 18,64] 85, ,02] 246,58 163,40 13 18
_  |[Ceexwiec 14,7 57,77 9,02 16,57| 74,53 =237,84| 158,13 7,02
Lipiec 16,8 39,87 9,69 13,63 49, 84| 264,30] 163,40 3,18
= |sicamied 16,7 39,93 9,18 13,39 49, 81 =226,13] 163,40 2,05
- [Wrmesies 1z,7| 112,25 7,88 19,23| 96,25 165,45 158,13 23,97
v |Pogdsiernik| 8,1 181,59 7,12] =27,61| 150, 40| 118,64] 163,40] 100,88
7 |Listopad 1,7 266,07 6,01 38,24 227 67 9,77 158,13] 311,55
+  |erndsied -1,4] 322,04 6,25 46,25 266,69 &5,42] 163,40] 413, 33
W zesonie 7,8 2012, 20| 63,33 300,17 1709, 45| 1200, 22] 1438, 96( 1840, 96

Strona 3
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Wariant 2

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Hazswa projekin: Sanatorimm "Bristol™

Wariant 2
HiejscowosSa: Fudowa Bdrd]
Adres: ul. Okrzei 1
Projektant:
Hoxmmy:
Horma na oblicsanie wsp. preenikanisa ciepia: FH-EH IS0 6946
Horma na obliczanie projekit. choimgenis cisplnego: |PH-EN 12831:2006
Horma na oblicsanie H: PH-BHH IS0 13730
Dane klimatyczne:
Strefa klimatycsna: STREFA III
Projektowa temperatura sewnstrsns 8g: -20 C
Srednia roczoa temperaturs sewnebtrzos By o 7,6 *C
Stacja meteorclogicsma: KX od=ko
Grunt:
Rodzaj grunta: Piasek lub swir
Pojemnofé cieplna: 2,000 (M3 (w®-K)
Gigsbokosc okresowego wnikania ciepla &: 3,167 |m
Wspotcsymnik proewcdsenia ciepda dg: 2,0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki ocblicmen bodynkn:
Powierschnia ogrzewana budynko Ay: T625,8 m?
Fubatnra ocgrzewana budynka Vy: 21310, 2 w?
Projektown strata ciepia prses przenikanie $q: 253025 (W
Projektows wentylacyina strata ciepds $y: 540150 (W
Caikowita projektowa strata ciepla $: 791382 (W
Projektows oboigsenie cieplne budynkn @gp: 791382 (W
Wskatniki i wspdlosyomiki strat ciepiac
Wskainik $y; odniesiony do powicrschni fg a: 1038 LIS
Wskasnik @y odniesiony do kubatury fgr v: 37,1 [|Wim®
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego cboisfenia cieplnego:
Powietrzse infiltrujace Vipry: 2324 .7 =" /h
Srednia liczhs wymian powietrza n: 1,0
Doplywajace powietrse wentylacyjne W, : 40759, 5 m?/h
Srednia temperatura doplywsjscego powietrza 8- -19,5 |*C

Wyniki cbliczel sesonowego sapotrzebowsania na ensrgis wy PH-EN IS0 13730

Stacja meteorclogicsma: |K.l.u|:]slr.u
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Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V, g: = /h
Sapotrzebowanie na cieplo - ogrsewanie O, pa: | 1924,80 |GJ/xck
Bapotrzebowanie= na cieplo - ogrsewanie Qg pa: | S34667 kWh,rok
Powierschnia ogrzewana budynka By: | 725,75 m

Fubatura ocgrzewana budynka Vg: | 21310,2 (=

Wskaznik mapotrmebowanisa - ocgroewanie Bhy: 252,4 |MJI/ (m? -xok)
Wskaznik mapotrmebowanisa - ocgroewanie Bhy: 70,1  |kWh/ (=? -rok)
Wskatnik sapotrzebowania - ogrzewanie HVg - 90,3 [MJ/ (m® -rok)
Wskaznik mapotrmebowanisa - ocgroewanie By : 25,1 |kWh/ (=® -rok)

Strona 2
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Wyniki - Bilans sapotrssbowania na energis na ogrsewanies wg normy PH-BEN IS0 13790
Bilans snargll clepine] - W sazonis
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Bil Miesiac Tom.m On Qiw Qg Ova Qg1 Qine On, na
Ll GIfrok | GIfrok | GI/rok | GFfrok | GI/xok | GIfxok | &I/ ok
¢ |Styczen -0,6| 309,96 6,31 44 ,53| 271,25 63,60 163, 40| 386,41
Lty -1,6| 293,87 5,82 42 22| 284,80 92 60 147,53 387,74
7 |Marsec 2,5 234,80 7,05 34,40 2os,60] 154,49 163,20 173,34
¢ |Fwiecied 7,3 189,54 7,80 2%,03) 171,55 203,88 158,13 77,31
7 |Haj 13,8| 102,08 9,09 18,64 B9 48 246, 58| 163,40 13,48
_  |Coerwiee 12,7 57,77 a,02| 16,57 78,36 237,84 158,13 7,24
Lipiec 16,8 39,87 9,69 13,63 52,21 264,301 163,40 3,29
Z  |Sierpien 16,7 39,93 9,18 13,39 52,25 226,13| 163,40 4,20
< |Wesesien 12,7 112,25 7,88 19,23 101,29] 165,645 158,13] =22, 98
¢ |Pafdsiernik 8,1 181,59 7,12 27,61| 158,86 116,64 163,40 108,62
¥ |Listopad 1,7 266,07 6,01 38,24| 240,60 69,77 158,13| 324,48
Grudsied -1,4| 322,04 6,25 46,25 281,79 65,42 163,20| 428,43
W sezonie 7,8/ 201220 63,33 300,17| 1805, 41| 1200, 44| 1438, 96] 1924, 80
Strona 3
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Wariant 3

Wyniki - Ogéloe

Podstawowe informacje:

Hozwa projekitn: Sanatoriom "Bristol®

Woriant 3

Hiejscowosc: Kudowa Bdrdd

Adres: ul. Okrzei 1

Projektant:

Hoxmmy -

Horma na oblicsanie wsp. proenikanisa ciepiac

PH-HH I30 6346

Horma na oblicsanie projekit. ocbciafenia cieploego:

PH-HH 12831:2006

Horma na cblicmanie H: FH-HH IS0 13730
Dane klimmtyosne:

Strefa klimatycsna: STREFA III
Projektown temperatura sewngtrsna 8g: -20 sC
Srednia roczna temperatura sewngtrmoa By g: 7,6 sC
Stacija meteorologicsna: Eodeko

Grunt:

Rodzaj grunta: Piagek lub swir
Pojemncsé cieplna: 2,000 [MT/ (= -K)
Giehokosd okresowegqo wnikania ciepia &: 3,167 |m
Wspolcsyonik preewodsenia ciepla 1,,: 2,0 W/ (m K}
Podstawows wyniki oblicsen buodynkn:

Powierschnia ogrzewana budynko Ag: TE25 B m
Kubatura ogrzewana budynka Vy: 21310,2 (=3
Projektown strata ciepls prses przenikanie $q: 269078 |W
Projektowna wentylacyjoa strata ciepia $y: 540150 (W
Caikowita projektowa strata ciepia $: BO7T9E9 (W
Frojektowe obcigfenie cieplne budynku gy : BOT9E9 |W
Wskasniki i wspolcmynniki strat ci=pla:

Wskatnik @y odniesiony do powierschni g ac 106,0 |W/m?
Wskatnik @y odnicsiony do kubatury §g v: 37,59 LIS

Wyniki cbliczed wentylacji na potrzeby projektowego choimgenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vigey: 2324 .7 = /h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,9
Doplywajgce powistrze wenbylacyjne W, : 40759,5 [=7/h
Srednis temperaturs doplywajsacego powistrza §,: -18,5 [®=C

Wyniki cbliczed sesonowego sapotrzebowania na energic wy PH-BEH IS0 137390

Stacja meteocrologicsna:

[2odzka

Strona 1
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Wyniki - Ogéloe

Sezonowes sapotrmebowanie na snergis na ogrzswanis

Strumiefi powietrza wentylacyjnego-cgrzewanie Vy, g: = /h

Sapotrzebowanie na ciepio - ogrsewanie O, na: | 2043 ,50 |GJ/xck

Sapotrsebowanie na ciepio - cgrscwanie O, na 567639 |kWh,/rok

Powierschnia ogrzewana budynka By: | TE25,75 m

Fubatura ogrzewana budynka Vg: | 21310,2 (=

Wskatnik sapotrzebowania - ocgrzewanie HAy - 266,0 |HJ/ (m® -rok)

Wskainik sapotrsebowania - cgrsewanie HAg - 74,4 |kWh/ (=f -rok)

Wskaznik sapotrmebowania - ocgrzewanie Wy 95,9 [HJ/ (mw? -rok)

Wskaznik sapotrzebowania - ocgrzewanie Mg - 26,6 |kWh/ (=® -rok)
Strons 2

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej




Wyniki - Bilans zsapotrzebowania na energis na ogrsewanie wy normy PH-BN IS0 13750
Bllans enarpll claping] - W sszonle
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Bil| Miesiac Ton.m Op Oiw Qg Qe Dol Qine On, na
o &J/rok | GFfzok | &7 /zok | GFfzok | &/ rok | BT zok | GBI ok
¢ |Styczed -0,6] 331,85 6,37 44 53| 270,87 B3,60( 163,40| 407,96
Z  |Lumty -1,6| 314,79 5,90 42 22| 284,46 92,60 147,59 408, 30
=z |Harzec 4,5 251,11 6,97 34,25 205,04 154,49 163,40 187,895
¢ |Ewiecien 7,3 202,70 7,72 28,89 171,06 203,88| 158,13 85,50
Z [|Haj 13,8| 109,14 9,02 18,54 89,19 246,58| 163,40 14,29
— |[Coerwiec 14,7 63,83 B,95 16,48 78,09 237,84| 158,13 7,76
Lipiec 16,8 44,02 9,62 13,54 52,00 264,30| 163,40 3,54
Z |Bierpien 16,7 44,07 9,11 13,32 52,05 226,13| 163,40 4,49
2 |Wrmesied 12,7 120,00 7,81 19,14| 101,18 165,45 158,13 26,63
¢  |Pagsdsiernik 8,1 194,18 7,06 27,50 158,42| 118,64 163,40| 118,87
Z  |Listopad 1,7 284,93 6,06 38,24| 240,26 63,77 158,13) 342,591
< |Grudsien -1,4| 344,98 6,36 46,25 281,47 65,42 163,40| 451,08
W sezonie 7,8 2153,78 63,26 299 57(1801,95) 1200, ,44( 1438,96) 2043, 50
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Wariant 4

Wyniki - Ogdlne

Podstawows informacje:

Hazwa projekin: Sanatoriom "Bristol®

Wariant 4

Hiejscowosa: Kudowa Bdroj

Adres - ul . Okerze=i 1

Projektant:

Hoxmy:

Horma na cblicsanie wsp. przenikanis ciepla:

PH-HH IS0 6946

Horma na oblicsanis= projekt. cboiggsenia cisploego: |[PH-EN 12831:2006

Horma na cblicsanie= H:

PH-HEH IS0 13730

Dane klimatycsne:

Strefa klimatycsoa: STEEFA III
BProjektown temperatura sewnctrsna 8: -20 *C
Srednia roczna temperatura sesnotrmna By o: 7,6 *C
Stacija meteorclogicsna: Eiodsko

Grunt:

Rodzaj grunto: Piasek lub swir
Pojemnosé cieplna: 2,000 [MI/ (x®-K)
Gilebokosc okresowsgqo wnikania ciepla &: 3,167 |m

Wspolceynnik przewodzenia ciepls 1-::

2,0 |W/ (m-E)

Podstawowe wyniki obliczen buodynka:

Powierschnia ocgrze=wana budynka Ag: 7625,8 |m?
Fubatura ocgrzewana buodynka Vy: 21310,2 |w®
Projektows strata ciepls przezs przenikanie §iq: 272002 |W
Projektowsa wentylacyjna strata ciepis $y: 540190 (W
Catkowita projektowa strata ciepla §: 610914 (W
Projektows choisgenie cieplne budynkn @y - B10G914 (W

Wskatniki i wspolcsyoniki strat ciepla:

Wskatnik $ odniesiony do powierschni EL, Ac

106,3 |W/=?

Wskatnik $ odniesiony do kubatury $EL, v:

38,1 |W/i=?

Wyniki ocbliczed wentylacji na potrseby projektowego

obcigsenia cieplnego:

Powictrze infiltrajace Vipey:

2324,7 |[=/B

Srednia licsba wymian powiectrsza n: 1,9
Doplywajace powicktrse wentylacyjone W : 40759,5 =?/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza B8,: -1%,5 [®*C

Wyniki cblicsel sesonowego sapotrzebowania na energic wg PH-EN ISD 13730

Stacija meteorclogicsna:

[F2odska

Strona 1
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Strumien powietrza wentylacyjoego-ocgrzewanie W, g: = /h

Eapotrzebowanie na ciepio - ogrsewanie Qg ,pa: | 2060, 52 |GI/xok

Sapotrzebowanie na cieplo - ogrsewanie Qg na 572366 |kWh,/rok

Powierschnia ogrzewana budsynkua By: | 7625,75 m

Fubatura cgrzewana buodynka Vg: | 21310,2 (=3

Wskatnik mapotrzebowanisa - ocgrsewanie By : 270,2 |MI/ (mw® -xok)

Wskatnik mapotrzebowanisa - ocgrsewanie By : 75,1 |kWh/ (=? -rok)

Wskatnik mapotrzebowanisa - ocgrsewanie Wy : 96,7 [HMI/ (m® -xok)

Wskatnik mapotrzebowanisa - ocgrsewanie Wy : 26,9 |kWh/ (=® -rok)
Strona 2
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Wymiki - Bilans sapotrsebowanisa na snergic na ogrsewanie wy normy PH-BH IS0 13790
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Ll GBI/ rok | GIfxok | GIFfxrok | GIfrok | GIF/xrok | GBI/ xok | BT/ rok
Stycmen -0,6| 335,69 6,37 44 ,53| 270,87 63,94| 163 ,40| 411,35
7 |[mty -1,6 318,36 5,90 42,22 284,46 92,98 147,59 411,49
T |Harzec 4,5 253,59 6,93 34,14| 204,91) 155,12| 163,40 18%,51
v [Ewiecied 7,3 204,77 7,68 28,82 170,95 zoa,71| 158,13 66,41
7  |Haj 13,8| 110,46 9,01 18,52 89,16) 247, 58| 163,40 14,40
_ |Ceerwiec 14,7 &2, 099 8,94 16,46 78,07 238,80 158,13 7,85
Lipiec i6,8 44 94 9,62 13,54 52,00| 265,37 163,40 3,61
Z |Sierpien 16,7 44,95 9,11 13,31 52,04| 227,05 163,40 4,55
- |Wrmesied 12,7 121,30 7,80 19,10 101,13] 166,12] 158,13 26,85
’ Pagdziernik 6,1 196,06 7,02 27,41| 158,30| 119,12| 163,40 120,00
7 |[Listopad 1,7| 288,08 6,06 38,24 240,26 70,06 158,13 345,78
< |Grudzien -1,4| 348,89 6,36 46,25| 281,47 65,68) 163, 40| 454,73
W zezonie 7,8 2177,20| 63,13 299,24|1801,49( 1205, 32| 1438, 96| 2060, 52
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Wariant 5

Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Haswa projekino: Sanatorioee "Bristol"”

Wariant 5

Hiejscowosc: Kudowa BEdredj
Adres: ul. Okrzei 1
Projektant:

Hoxrmy:

Horma na oblicsanie wsp. preenikania ciepla:

PH-HEH IS0 6946

Horma na oblicsanie projekt. cbciaftenia cieplnego:

PH-HN 12831:2006

Horma na oblicsanie H:

PH-HH IS0 13730

Dane klimatycsne:

Strefa klimsatyosne: STREPFA III
Projektowns temperatura sewnetrzna 8- -20 *C
Srednia roczna temperatura sewngtrzma 8y - 7.6 *C
Stacis metecrologicsna: Elodsko

Grunt:

Rodzaj grunto: Piasek luob swir
Pojemnosé cieploa: 2,000 |[HT/ (w®-K)
Glebokosc okresowsgo wnikania ciepla §: 3,167 |m
Wspitcsymnik preewodzenia ciepla jg: 2.0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki oblicsen budynkua:

Powierschnia ogrzewana budynka Ay: T625,8 |m?
Eubatura ogrzewana budynka Vy: 21310,2 [=*
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @g: 303123 (W
Projektowa wentylacyina strata ciepia $y: 540190 (W
Catkowita projektowa strata ciepia §: B42BE1 (W
Projektows cboiggenie cieplne budynkun $gp: B42881 (W
Wskatniki i wspolcsyoniki strat ciepla:

Wskatnik @y odniesiony do powierschni fgo a: 110,5 [W/m®
Wskatnik @ odniesiony do kubatury fEL, v 39,6 LIS

Wyniki cbliczen wentylacji na potrzeby projektowego

obcigsenia cieploego:

Powietrze infiltrujace Vigey: 2324 .7 =?/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,9
Doplywajace powietrse wentylacyijoe W, : 40759, 5 = /h
Srednia temperatuora dopiywajacego powietrza 8: -1%,5 (®*C

Wyniki chliczen sescnowego sapotrzebowania na energie wy PH-EN IS0 13790

Stacja meteorologicsna:

EKiodzko

Stroma 1
Audytor OEC T.0 @ 1994=2021 SAEEOM Sp. T o.

5. wer. sankom. pl
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Wyniki - Ogélne

Strumien powietrza wentylacyjnego-—ogrsewanie Vv,B: = /b
Sapotrzebowanie na cieplo - ogrsewanie O, nd: | 2269,65 (&I/rok
Eapotrzebowanie na cieplo - ocgroewanie Oy, pa: | 630458 (kWh/rok
Powierzchnisa ogqrzewansa buodynkn By:- | TE25,75 m

Kubatura cgrzewana budynka Wg:- | 21310,2 re

Wskatnik sapotrsebowania - ogrsewanie Mg 297,6 [WT/ (w® -rok)
Wzkasnik zapotrzebowania - ogrmewanie WAy - 82,7 [|kWh/ i(=? -rok)
Wskasnik sapotrsebowania - ogrsewanie HVy: i06,5 [&T/ {m? -xok)
Wskatnik sapotrsebowania — ogrsewanie HVg: 29 .6 KWL/ (= -rok)

Strona 2
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Wyniki

— Bilans smapotrzebowanisa na energis na ogrzewanies wg normy FH-BH IS0 13750

Bllans enarpll claping] - W sszonle
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Bil| Miesiac Ton.m Op Oiw Qg Qe Dol Qine On, na
o &J/rok | GFfzok | &7 /zok | GFfzok | &/ rok | BT zok | GBI ok
¢ |stycmed -0,6| 364,81 16,90 a4 26 2z70,18] 83, ,94] 163, 20| 249, 93
7 [|tuty -1,6| 346,08 15,95 41,96 2m3, 75| 92, 98] 147 58| 248, 19
7 |[Marmec 4,5] 273,70 14,18 33,s2] 203,s2] 155,12 163,20 213,98
¢ |[Ewiecied 7,3 zzo0,68] 13,01] 28,25 169, 71] z2o04,71] 158,13 101,12
7 [|Maj 13,8 119,08 10,78 18,12 &8,34] 247,58 163,20 1s,05
_  |Coerwiec 14,7| 72,78| 10,18| 16,10/ <77,32| 238,80/ 158,13 8,96
Lipiec 16,8 50,95 9,73| 13,28 51,45 265,37 163,40 2,22
= |Sicrpied 16,7 50,75 s,28| 13,02 51,50 227,05) 163,40 5,18
< |Wrmesied 1z,7| 130,25 10,14 18,72| 1o00,29] 166,12 158,13 30,15
¢ |Pagdwiernik| ®,1] 211,16 12,13 26,89 157,22 119,12| 163,20 136,88
7 |[Listopmd 1,7 312,75 14,91 38,01 239,60 70,08 158,13] 378,28
v |erudsies -1,4] 379,27 17,38 45,97 280,79] 65,68 163,40 495, 07
W zezonie 7,8| 2357,79| 125,38 295, 69| 1793, 51| 1205, 32| 1438, 96 2269, 65
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Wariant 6

Wyniki - Ogdlne

Podstawowse informascje:

Haswa projekin: Sanatorimm "Bristol"™

Woariant &

HiejscowosSc: Eudowa Edrod
Budres: ul. Oermei 1
Projektant -

Hoxmmy -

Horma na oblicsanie wsp. prsenikania ciepla:

PH-HH IS0 69346

Horma na oblicsanis projekt. cbcigsenia cicplnego:

PH-HN 12831:2006

Horma na oblicsanie H:

PH-HN IS0 13790

Dane klimstyosne:

Strefa klimatycsna: STREFA III
Projektows temperaturs sewnstrsns 8- -20 *C
Srednia roczna temperatura sewngtrzna By - 7,6 o
Stacja meteorclogicsna: Eiodzko

Grunt:

Rodeaj grunta: Piasek luob swir
Pojemnosé cieplna: 2,000 [BJ/ (m® -K)
Giszbokosé okresowego wnikanis ciepla §: 3,167 |m
Wspolcsymnik preewodsenia ciepia jg: 2.0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki oblicsed budynkun:

Powierschnia cgrzewana budynko Agp: T&E25,8 =
Kubatunra ocgrzewana buodynka Vy: 21310,2 =
Projektowa strata ciepisa prmes przenikanie $g: 3IDETS1L |W
Projektows wentylacyina strata ciepits $y: 540190 |W
Catkowita projektowa stratam ciepia $: B46510 |W
Projektowe choisgenie cieplne budynkn @gp: B46510 |W
Wskatniki i wspilcsyoniki strat cieplac

Wskaznik @y odniesiony do powierschni §g a: 111,0 |[W/=?
Wskagnik @y odniesiony do kubatury fur v: 39,7 |[wi=?

Wyniki ocblicsen wentylacji na potrse=by projektowego

obcigsenia cieplneqo:

Powietrze infiltrajmce Vi pry: 2324 .7 = /b
Srednia liczha wymian powietrza n: 1,9
Doplywajgoe powictrse wentylacyjoe VT : 40759, 5 = /b
Srednia temperatuora dopiywajaceqo powistrsa 8- -1%,5 |*C

Wyniki ocbliczen sesonowego sapotrzebowania na energis wg PH-EM ISD 13790

Stacja meteocrclogicsna:

[Frodske

Strons 1

Aodytor OEC T.0 & 19%@-2021 SAENOM Sp. = o.o. www. sankom pl
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Wyniki - Ogdlne

Sesonowe sapotrzebowanie na energis na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie VB = /b
Sapotrzebowanie na ciepio - ogrsewanie O, na: | 2284 ,20 [&7/xck
Sapotrzebowanie na ciepio - ogrsewanie Qn, pac 634500 |[kWh,rok
Powierschnia ogrzewana budynka By: | 7E25,75 m

Fubatura ogrzewana budynka Vy: | 21310,2 |=®

Wskatnik sapotrmebowania - ocgrsewanie By : 299,5 |MI/ (m® -rok)
Wskatnik sapotrmebowania - ocgrsewanie By : 83,2 |kWh/ (=® -rok)
Wskatnik sapotrmebowania - ocgrsewanie g : 107,2 |MI/ (m® -rok)
Wskatnik sapotrmebowania - ocgrsewanie g : 29,8 |kWh/ (=® -xok)

Strona 2
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Wyniki - Bilans sapotrmebowania na energis na ogrscwanie wg normy FPH-BH IS0 13750
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aoc GIfrok | BT frok | GI/rok | GI/rok | GIfrok | GIfrok | I ok
- Styczen -0,6] 369,29 i6,90 44 26| 270,19 85,03 163,40| 453,33
Luty -1,6| 350,37 15,895 41 ,96| 283,75 94,29 147,59 451,17
Z |Harzec 4,5 276,80/ 14,18 33,52 203,82 157,79 183, 40| 214,46
¢  |Ewiecien 7,3 223,80 13,05 28,34| 169,86 208,63| 158,13| 101,04
7 |Haj 13,8| 122,19 10,88 18,35 88,72 252,49 163,40 16,78
_ |Coerwiec 14,7 75, 66 10,29 16,34 77,74 243,79 158,13 9, 64
Lipiec 16,8 53,77 9,85 13,51 51,%0( 270,71| 163,40 4,74
Z  |Bierpien 16,7 53,22 9, 38 13,24 51,87 231,40( 163,40 5,69
2 |Wrmesied 12,7 132,59 io,i8 is,8i| 100,.44| 169,17| 158,13 30,46
- Pazdzicrnik 8,1 213,51 12,11 26,86 157,16 121,18| 163,40 137,11
7 |Listopad 1,7 316,49 14,91 38,01 239,60 71,12 158,13| 380,95
< |Grudsien -1,4| 383,97 17,38 45,97 280,79 66,55 163, 40| 498,90
W sezonie 7,8(2389,10| 125, 55| 296, 061794 14| 1226, 25| 1438, 96 22684 ,20
Strona 3
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Wariant 7

Wyniki - Ogdloe

58

Zatacznik 8

Podstawows informacje:

Haswa projekia: Sanatorims "Bristol™

Wariant 7

Hiejscowosc: Kudowa Edroj
Adres: ul. Okrzei 1
Projektant:

Hoxmmy:

Horma na oblicsanis wsp. proenikanis ciepla:

PH-EH IS0 6946

Horma na oblicsanie projekt. obcigfenia cieplnego:

PH-EN 12831:2006

Horma na oblicsanie H:

FH-EN IS0 13790

Dane klimatycsne:

Strefa klimatycsna: STREFA III
Projektows temperatura sewnetrsne 8- -20 *C
Srednia roczna temperatura sewngtrzma 8y - 7,6 °C
Stacja meteocrologicsna: Eilodzko

Grunt:

Rodzaj grunta:

Piasek lub swir

Pojemmose cieplna:

2,000 [MI/ (=® -K)

Glebokost okresowego wnikania ciepla §:

3,167 |m

Wspolcsynnik przewcdzenia ciepla Ag:

2,0 W/ im-K)

Podstawowse wyniki oblicmen budynku:

Powierschnia ogrzewana budynkao Ag: T625,8 |m®
Kubatura cgrzewana budynka Vg: 21310 .2 =
Projektows strata cieplis proez przeniksnie $ig: 326338 (W
Projektows wentylacyjna strata ciepia $y: 540190 (W
Catkowita projektowa strata ciepia §: BE614S |W
Projektowe obcigfenie cieplne budynku @y - B66145 (W
Wskasniki i wspolcsyoniki strat ciepla:

Wskatnik @ odniesiony do powierschni HL, A" 113,86 LIS
Wskatnik @ odniesiony do kubatury fEL, v 40,6 W

Wyniki ocbliczen wentylacji na potrzeby projektowego cboiagenia cieploeqo:

Powietrze infiltrujace Vigpy: 2324 .7 |=°/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,9
Doplywajace powietrze wentylacyjoe WV, : 40759 .5 = /h
Srednia temperatura doplywajacego powictrza By;: -1%,5 |*C

Wyniki ocbliczen sesonowego sapotrzebowania na energie wy PH-EH IS0 13790

Stacja meteocrologicsna:

Eilodzko

Stroma 1

Anchytor OSC T.0 @ 19%4=2031 SAENOM Sp. = o.0. www.sankom.pl
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Wyniki - Ogblne

Sesonowe sapotrzebowanie na energic na ogrIewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrsewanie Vi g = /h

Sapotrsebowanie na ciepio - ogrsewanie Qg | 2946, 67 T xok

Sapotrsebowanie na ciecplio - ogrscwanie [ 679629 |kWh/rock

Powierschnia ogrzewana budynka By: | 7625, TS =7

Fubatura cgrzswana budynka Wy: | 21310,2 =7

Wskainik sapotrsebowania - ogrsewanie HAy - 320,8 |HJ/ (m® -xok)

Wskainik sapotrsebowania - ogrsewanie HAy - 89,1 |kWh/ (= -rok)

Wskatnik sapotrmebowania - ogrsewanie - 114,868 |[MJI/ (m® -xok)

Wskatnik sapotrmebowania - ogrsewanie g - 31,9 |kWh/ (= -rok)
Strona 2
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Wyniki - Bilans mapotrzebowania na energis na ogrsewanie wy normy PH-BH IS0 13750
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ab (=) =] e ol [ ] GH
Bil| Miesigc Ton.m Qo Hiw Qg Qe Qaal Qine O, na
e GIfrok | BIfrok | GIfzrok | BI/rok | GIfxrok | GF/xok | GF/xok
v |Styomed -0,6( 395,81 17,50 44,26( 270,16] 85,03 163,40 280,41
7 |Lmty -1,6| 375,48 16,52 41,96 283,73| 94,20 147,59 276,82
Z [Harzec 2,5 296,79 14,60 33,51 203,60 157,79 163,40 234,70
v |Ewiecies 7,3 239, 48] 13,28 28,18 169,57 zo08,63] 158,13 115,21
E 13,8 130,86 10,83 18,22 @8, 50| 252,49 163,40 20,18
_ |Comrwiec 14,7 83,15 10,31 16,18| 77,52| 243,79 158,13 11,81
Lipiec 16,8 59,33 9, 82] 13,37 51,71] 270,71] 163,40 6,02
= |siexpies 16,7 58,74 9,35 13,08 51,66 231,20 163,20 7,00
[P T ——— 12,7| 142,05| 10,27 18,68 100,28 169,17 158,13] 38, a5
¢ |Pasdmiernik| 8,1 2zze,s8( 12, 35( =26,72( 156,92 121,18 163,40 151,81
Z |Listopad 1,7| 339,30 15,s1| 38,01 238,57 71,12 158,13 sps, 23
v |Grodsied -1,8| @11, 52 18,00 45,96 280,77 66,55 163,40 527,05
W sezonie 7,8| 2558 76| 128,87 295, 50|1793, 06| 1226, 25| 1438, 06] 2445, &7
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Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej



Wariant 8

Wyniki - Ogdlne

Podstawows informacje:

Hazswa projekin: Sanatorimm "Bristol"™

Woariant &

HiejscowosSc: Kudowa Edrod

Adres: ul. Dkrzei 1

Projektant:

Hoxrmy:

Horma na oblicsanie wsp. prsenikanisa ciepia: PH-BEN IS0 6946
Horma na ocblicsanis projckt. cbcigfenia ciecplnego: |PH-BN 12831:2006
Horma na oblicsanie H: PH-HN IS0 13790
Dane klimstyosne:

Strefa klimatycsna: STREFA III1
Projektown temperatura sewnetrsns 8- -20 *C
Srednia roczna temperatura sewngtrmna By o: 7,6 -
Stacja metecroclogicsna: Eiodzko

Grunt:

Rodzaj grunta: Piasek luob swir
Pojemnofd cieplna: 2,000 ([WMJ/ (m® -K)
Glebokosc ockresowego wnikania ciepla &: 3,167 |m
Wspolcsymnik prewodsenia ciepia g 2.0 W/ (m-K)
Podstawowse wyniki oblicsen budynku:

Powierschnia cgrsewana budynka Ag: TE25,6 m?
Fubatura ocgrzewana budynka Vy: 21310,2 =t
Erojektown strata ciepia prses przenikanie Qg: 330468 |W
Projektown wentylacyins strata ciepds §iy: 540190 |W
Caikowita projektowa strata ciepia $: B7D295 |W
Projektowe cboisgenie cieplne budynku Qg : B70295 |W
Wskatniki i wspdlcsyoniki strat cieplac

Wskaznik @y odniesiony do powierschoi §gp a: 114,1 |[W/=?
Wskatnik Py odniesiony do kubatury §p. v: 40,8 (W/=?

Wyniki ocblicsen wentylacji na potrzeby projektowego cboigfenia cieploego:

Powistrze infiltrajsce Vi ry: 2324 .7 = /b
Srednia liczha wymian powietrza n: 1,9
Doplywajace powictrse wenbtylacyjne WV : 40759, 5 = /b
Srednia temperatuors doplywajaceqo powistrza @, -1%,5 |*C

Wyniki ocbliczen sesonowego sapotrzebowania na energics wy PH-EN ISD 13790

Stacja meteorologicsna:

[Fzodska

Strona 1

Aodytor OEC T.0 & 19%8-2031 SAEEOM Sp. = o.o. wew. saskom pl
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Stromien powietrza wentylacyjnego-ocgrzewanie W, g: = /h
Sapotrzebowanies na cieplo - ogrsewanie Qg ma: | 2480 ,21 |&J/xck
Sapotrzebowanies na cieplo - ogrsewanie O, mac 6B6948 |kWh,/xok
Powierschnia ocgrzewana budynko By | TE25,TS =t

Fubatura ogrzewana budynka Vy: | 21310,2 |[=*

Wskatnik sapotrsebowania - ogrsewanie Bhy - 325,2 [MT/ (w? -xok)
Wskatnik sapotrsebowania - ogrsewanie Bhy - 90,3 [kWh/ (=? -xok)
Wskatnik sapotrsebowania - ogrsewanie Wy - 116,24 [HT/ (m? -xok)
Wskatnik sapotrsebowania - ogrsewanie Wy - 32,3 [kWh (= -xok)

Strona 2
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Wyniki - Bilans sapotrsebowania na energis na ogrsewanie wy normy PH-BEH IS0 13750

Edlans snergll claping] - W sezonie
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Ll GI/frok | GIfxok | GF/rok | GIfrok | GIfrok | GI/rok | GJ/f ok
¢ |Styczed -o,6| ao1,4a| 17,50 44,26 270,16 85,03 163,40 486,08
7 |Luty -1,6| 380,86) 16,52 <1, 96 283,73 wo9s 20| 147 59| 482,20
Z [|Marzec 2,5\ 301,03 a1s,60| 33,51 203,60l 157,79 163,40| 238,93
v |Ewiecies 7,3| 242,76 13,28| 28,15 169,53 zoe,e3| 158,13 118,23
7 [|Maj 13,8| 132,58 10,93 a18,21| @6,s8) =sz2,4s( 163,40 20,49
_  |czerwiec 14,7 ©4,58) 10,30 16,18 77,49 =za3,79| 158,13 12,01
Lipiec 16,8 60,27 9,81 13,36 51,69 zvo,71 163,40 6,04
= |Sierpied 16,7 59,70 9,38 13,07 51,68 231,40 163,40 7,03
< |Wrmesien 12,7 143,97 10,26] 18,67 1oo,zi] 168,17 158,13 37,57
¢ |Pagdmiernik| ®,1| 231,66 12,34 26,70 156,89 121,18 163, 40| 154,67
7 |Listopad 1,7| 344,16] 15,41 38,01 239,57 71,12 158,13 209,09
< |erodsies -1,a| 417,21| 18,00 45,98 zeo,77| 66,55 163,40 532,94
¥ sesonie 7,8 2595,91| 128, 84| zes, 43| 1792, 94| 1226, 25| 1438, 96) 2480, 21
Strona 3
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Zatacznik 10

Wariant 9

Wyniki - Ogiloe

Podstawowe informacje:

Hazwa projekta: Sanatoriwm "Bristol"™

Wariant 9

Hiejscowosc: Kudowa Edroj
Adres: ul. Okrzei 1
Projektant:

Hoxmy:

Horma na obliczanie wsp. proenikania ciepla:

PH-EH IS0 6946

Horma na oblicsanie projekt. obcigfenia cieplnego:

PH-EN 12831:2006

Horma na oblicsanie H:

FH-EN IS0 13790

Dan= klimstycozne:

Strefa klimatycsna: STREFA III
Projektowa temperatura sewnetrsna 8g: -20 °C
Srednia roczna temperatura sewngtrzne By o: 7,6 °C
Stacja meteocrologicsna: Eilodzko

Grunt -

Rodzaj grunto: Piazek lub swir
Pojemnosé cieplna: 2,000 [MT/ (m® -K)
Glebokosc okresowego wnikania ciepla &: 3,167 (m

Wspolcesymnik prsewcdsenia ciepla Ag:

2,0 W/ im-E)

Podstawow= wyniki cblicsen budynku:

Powierschnia ogrzewana budynkao Ag: 7625,8 |m®
Eubatura ogrzewana budynka Vy: 21310,2 [=*
Projektowa strata ciepla prsez przenikanie $g: 336469 |W
Projektowa wentylacyijna strata ciepia §iy: 540190 |W
Calkowita projektowa strata ciepia $: BTB36S (W
Projektows cboisgenie cieplne budynku @y : BTB3BS |W
Wskatniki i wspolcsynniki strat ciepia:

Wskatnik @y odniesiony do powierschni dgp ac 115,2  [|W/m?
Wskatnik @y odniesiony do kubatury §gp v: 41, .2 (W =@

Wyniki ocbliczed wentylacji na potrzeby projektowego cboisgenia cieploego:

Powietrze infiltrajace Vigrg: 2324 7 = /h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,9
Doplywajace powietrze wentylacyjne WV, : 40759,5 [=°/h
Srednia temperatura dopilywajacego powietrza 8,: -19,5 |®*C

Wyniki cbliczed sesonowsgo sapotrzebowania na e=nergie wy PH-ENM ISD 13790

Stacja meteorologicsnac

[k2ods=ke

Strona 1

Anchytor OSC T.0 @ 19%4=2031 SAENOM Sp. = o.0. www.sankom.pl
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Stromien powietrza wentylacyjnego-cgrzewanie W, g: = /h

Sapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Qg pa: | 2518,67 |GJ/ xck

Eapotrzebowanie na cisplc - ogrsewanis Qg pa: | 699630 kWh/rok

Powierschnia ogrzewana budynkna By: | 725,75 m?

Kubatura ocgrsewana budynka Wy: | 21310,2 =

Wskatnik mapotrzebowania - ocgreewanis HRg - 330,3 [MJ/ (w® -rok)

Wskatnik mapotrsebowania - ocgrsewandie By - 91,7 kWL (=? -rok)

Wskatnik mapotrzebowania - ocgreewanis Vg - 118,2 [MJ/ (m® -rok)

Wskaznik mapotrsebowania - cgrsewanie Vg - 32,8 kWL (= -xok)
Strona 2
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— Bilans mapotrmebowania na energis na ogrsewanie wy normy PH-BH IS0 13790

Bilans enargll chaping] - W sezonis
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Bil| Miesisc Ton.m On Qiw Qg Qe Dol Qine O, na
Ll T /xok | BT/ rok | GIfrok | GI/xrok | BT fxok | GJ/rok | GJ zok
R - TE——" -o,6 411,84 17,22 44,26 270,00 87,16] 163,40 2904, 08
Luty -1,6 390,72 16,25 41,96 283,56 96,70 147,59 280, 22
Z [Harsec 2,5 308,67 14,55 33,51 203,50 182,08 163,40] 242,32
v |Ewimcie=d 7,3 249,10 13,27 28,15 169,50 214, 54| 158,13) 119,38
7 [Haj 13,8 136,74 10,98 18,26] &8,68] 259,52 163,40] 20,93
_  |Czerwiec 12,7 88,29 10,38 16,24| 77,70 250,78 158,13| 12,37
Lipiec 16,8 63,29 9,91 13,23 51,98 278,53 163,40 6,30
= |simrpied 16,7 62,51 9,42 13,13 51,86 237,91] 163,40 7,33
- |Wemesies 12,7 147,88 10,27 18,67 100,23 173,78 158,13 38,06
v |Pagdsiernik| 8,1 237,22 12, 28| 26,65 156,72 124 50| 163,40 156,82
7 [|Liztopmd 1,7 352,92 15,33 38,01 239,398 2,98 158,13 215,73
v |Grod=ied -1,4| 428,25 17,98 45,96 280, 64| 68,248 163,40 541, m
¥ sezonie 7,8| 2663, 34| 128,51 295, 421792, 19| 1259, 50] 1438, 96] 2518, 67
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Zatacznik 11

Wariant 10

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Haswa projekina: Sanatorimm "Bristol™
Wariant 10
HiejscowosSc: Kudowa Edrdj
Adres: ul. Dkrzei 1
Projektant:
Hoxmy:
Horma na oblicsanies wsp. prosnikanis ciepla: PH-EH IS0 6946

Horma na oblicsanie projekt. cheoissenis cieplnego: |[PH-BEH 12831-2006

Horma na oblicsanie H: FH-EH IS0 13730

Dane klimatycsne:

Strefa klimatycsna: STREFA III
Projektowa temperatura sewngtrzna @: -20 *C
Srednia roczna temperatura sewnstrzoa By o: 7.6 *C
Stacjs metecrologicsns: Kiodzko

Grunt:

Rodzaj grunto: Piazek lub swir
Pojemnosd cieplna: 2,000 [MI/ (m? -K)
Glebokosd okresowego wnikania ciepla &: 3,167 |m
Wspolcsynnik proewodsenia ciepla Ag: 2,0 W/ (m-K)

Podstawowe wyniki oblicsed budynku:

Powierschnia ocgrzewana budynkuo Ag: Te25,8 m?
Fubatura ogrzewana budynka Vg: 21310,2 (=
Projektowa strata cieplsa przex przenikanie $ig: 3386489 W
Projektowa wentylacyina strata ciepia @y: 540190 (W
Caltkowita projektowa strats ciepla §: BT7B3BS (W
Projektows chcimgenie cieplne budynkun @y : BTE3B5S (W

Wskatniki i wspilcosyoniki strat ciepla:

Wskagnik @y odniesiony do powierschni §gp a: 115,2 |W/=?

Wskagnik @y odniesiony do kubatury gg v: 41,2 |W/=®

Wyniki cbliczen wentylacji na potrzeby projektowego cboigfenia cieploego:

Powietrze infiltruajmce Vigrg: 2324 .7 = /h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,9
Doplywajace powietrme wenbtylacyjne W, : 40759 .5 = /h
Srednia temperatura dopiywajacegqo powietrza 8,: -18,5 |®*C

Wiyniki ocbliczen sesonowego sapotrzebowania na energie wy PH-EN IS0 13790

Stacja metecrologicsna: [F2odsko

Strona 1
Anchytor OEC T.0 & 1954=2021 SAENOM 5p. r o.o. weor. sankom pl
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Wyniki - Ogéloe

Sesonowe sapotrzebowanie na ensergis na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie ¥V, g: = /h

Sapotrzebowanie na ciepilo - ogrsewanie O, na: | 2518,67 |[GJ/xck

Sapotrzebowanie na ciepilo - ogrsewanie Qn, na 699630 [kWh,rok

Powierschnia ocgrzewana budynka By: | 7625,75 m

Fubatura ogrzewana budynka Vg: | 21310,2 |=®

Wskatnik sapotrzebowania - ogrzewanie By : 330,3 |MI/ (m® -rok)

Wskatnik sapotrzebowania - ogrzewanie By : 91,7 |kWh/ (=® -rok)

Wskatnik sapotrsebowania — ogrsewanie Wy - 118,2 |[MI/ {m? -xok)

Wskatnik sapotrzebowania - ogrzewanie g : 32,8 |kWh/(=® -xok)
Strona 2
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Wyniki - Bilans sapotrmsbowania na =nergis na ogrzewani= wy normy FH-BN IS0 13790

Bdlans enarpll ciaping] - W sezonis

3 00
2 00
280
ﬂmi
2 0 T |
2“5 Orvw 1 752 18
1 &
180
1 4y
= {20
imm-
g oo
4 e
1w !
] =
et
i
o
-1nm§ l
-1 i} 1 |
-1 400 ! [Ea==s)
-1 ] ik -1 400,60
ab i =1 Cva ol [, ] OH md
Bil| Miesigc Ton,m Qo Oiw Qg Qva Qa1 Qine Ox, na
oc GIfrok | GIfrok | GI/rok | T/ rok | GIfrok | GI/rok | G/ ok
v |stycmed -o,6| 211,84] 17,22 24,26 270,00] @7,18] 163,20] 494,08
Luty -1,6| 390,72 16,85) 41,98 283,56 96,70 147,50] 489, 44
Z [Harsec 2,5 308,67 14,55| 33,51] 203,50] 162,08) 163,40 242,32
v |Fwiecied 7,3| 249,10 13,27 28,15 169, 50( 214, 54| 158,13 119,38
Z [Haj 13,8 135,74] 10,98 18,26] 88,64 259,52] 163,20 =z0,93
_  |Coerwiec 12,7 88,29 10,38 16,24 77,70 250,78 158,13 12,37
Lipiec 15,8 63,29 9,91 13,43] 51,96 278,53 163,40 6,30
= |sicrpies 16,7 62,51 9,42 13,13] 51,86 237.91] 163,40 7,33
- |Wrmesiea 12, 7| 147,88| 10,27 418,67 100,23 173,78 158,13 38,06
v |Pagdmiernik| 8,1 237,22 12,28] =26,65| 156,72 124, s50( 163,20 156,82
7 |Listopad 1,7] 3s2,e2] 15,33 38,01] 239,38) 72,88 158,13] 415,73
< |Grudsies -1,a| a28,25] 17,98] 45,96 280, ,64] 68,22 163,40] 541, m
W zezonis 7,8| 2663,34] 128,51 295,42[1792,10 1259, 50| 1438, 96 2518, 67
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Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieplej
wody uzytkowej w budynku

Zatacznik 12

P
Opis Oznaczenie Stan ° - Jednostki
obecny |termomodernizacji
1 2 3 4 5

Liczba uzytkownikéw - 373 373 0s6b
Jednostkowe zapotrzebowanie na cieptg a 110 110 \/d
wode
L!czba godzin uzytkowania instalacji w ; 24 24 h/d
ciggu doby
Liczba dni uzytkowania instalacji w ciggu D 365 365 d
roku
Obliczeniowa temperatura cieptej wody te 55 55 °C
Obliczeniowa temperatura zimnej wody t 10 10 °C
S.rednle dobowe zapotrzebowanie na Qo 1,710 1,710 dm¥/j.o.d
cieptag wode
S.rednle godzinowe zapotrzebowanie na e 0,475 0,475 ke/s
ciepta wode
Obllc.zenlowa moc cieplna srednia Fre: 89,54 89,54 KW
godzinowa
Wspg’rczynmk.merownomlernosa Nh 2.20 2.20 i
rozbioru godzinowy
0b|IC.ZEHIOW3 moc cieplna max Foro 196,76 196,76 KW
godzinowa
Jednostkowe zapotrzebowanie na c.w.u Vi 3,75 2,63 dm3/(m?*dzien)
Wspdtczynnik korekcyjny kr 0,60 0,60 -
Zapotrzebow.anle na ciepto do Qo 3690,1 2234,0 Gl
przygotowania c.w.u
Szacunkowe zuzycie c.w.u. - 6262,6 4383,9 m3/rok
Roczny koszt przygotowania c.w.u. Krew 170 038 102 942 zt/rok
Sredni koszt podgrzania 1 m? c.w.u. Kper 27,2 23,5 zt/m3
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Koszty ogrzewania
Zatacznik 13

Koszty ogrzewania przed termomodernizacja:

Optata z 1 MW mocy zamowione;j:
optata stata za miesigc
Qm=0,0 2t /MW/m-c
e Optata z zuzycie 1GJ:
optata zmienna

Q. = 46,08 zt/G)
e Miesieczna opfata abonamentowa nie wystepuje:

Ap,=0,0 zt/m-c
e Koszt ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym:
Kog = 46,08* 3450,2 + 0,0 * 0,8784 *12 + 0,0 * 12 = 158.987

Ko = 1,7 zt/m?p.u./m-c

Koszty ogrzewania po termomaodernizacji:

e Optataz 1 MW mocy zamowionej:
optata stata za miesigc
Qm =0,0 zt 2t/MW/m-c
e Optata z zuzycie 1GJ
opfata zmienna
Q = 46,08 zt/G)
e Miesieczna optfata abonamentowa nie wystepuje:
A, = 0,00 zt/m-c
o Koszt ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym:
Kog = 46,08* 1878,5 + 0,0* 0,4504 *12 + 0,00 * 12 = 86.563
Ko = 0,9 zt/m?p.u./m-c
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Energia cieplna OZE ze zrédet odnawialnych
Zatacznik 14

llo$¢ energii cieplnej (OZE) dostarczonej przez absorpcyjne gazowe pompy cieptfa typu
powietrze/woda:

6 dt ) .
zrod 0.. udziat % | zapotrzebowanie energla energia sprawnos¢ e_nergla. $rednia
generacji . . za , iy cieplnej L,

.. Zrodta na energie . korcowa Zrédfa sprawnos¢
enerel ciepta uzytkowa [GJ] zrodtem (gaz) [GJ] ciepta OzE wytwarzania
uzytkowej| P ytkowa [GJ] & P Gy |
pc‘i’e”;faa 88 1620,08  |2062,05| 1586,19 1,3 | 475,86
1,2
kociot 12 220,92 281,19 292,31 0,96 0 25
ogodtem 100 1841,00 2 343,24 1 878,50 - 475,86
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Plan sytuacyjny Zatacznik 15

Okrzeisl
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Zatacznik 16
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PARAMETRY PRZEDSIEWZIECIA SLUZACEGO POPRAWIE EFEKTYWNOSCI

ENERGETYCZNE)J

Roczne Roczne Roczne

ieni Planowane oszczednosci | oszczednosci | oszczednosci Roczne

Uspravynler‘na W koszty &anc canc &anc oszczednosci

L.p. przedsiewzieciu e energi energii energii Vs
termomodernizacyjnym cieplnej finalnej finalnej

zt % kWh/rok GJ/rok zt/rok

1. Termomodernizacja 5123523 42,4% 841 050 3028 139520

Montaz paneli PV na
2. | potrzeby energetyczne | 806 651 - 73 881 266 47 284
budynku
3 Opracowam(.e' 185 238 i i i i
dokumentacji
SUMA | 6115412 186 804

Parametry przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu
efektywnosci energetycznej)

1 | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej: 832089 | kWh/rok| 71,5 |toe/rok
2 | Srednioroczna oszczedno$é energii pierwotnej: 1119917 | kWh/rok | 96,3 |toe/rok
3 | Szacowana wielkos$é redukcji emisji CO,* 35,0 % 203,8 | Mg/rok
4 | Szacowana wielkos¢ redukcji emisji PM10 * 23,1 % 0,00289 | Mg/rok

*

) Na podstawie www.kobize.pl za rok 2019
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L.p. Rodzaj danych Jednostka Wartos¢
kWh/rok 832089,4
1 Oszczedno$é zuzycia energii finalnej GJ/rok 2995,5
[%] 36,7%
kWh/rok 1119917,1
2 Oszczedno$é zuzycia energii pierwotnej GJ/rok 4031,5
[%] 36,9%
kWh/rok 64 920,7
3 Oszczednos¢ zuzycia energii elektrycznej GlJ/rok 233,7
[%] 22,9%
kWh/rok 841 050,0
4 Oszczedno$¢ zuzycia energii cieplnej GlJ/rok 3027,8
[%] 42,4%
Jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng EP kWh/m?/rok 250,6
6 Jednostkowe zapotrzebowanie na energie finalng EK kWh/m?/rok 188,1
Czgstkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EPn.w) kWh/m?/rok 164,8
8 Szacowana wielkos¢ redukcji emisji CO; Me/rok 20,8
[%] 35,0%
. ., L Mg/rok 0,00289
9 Szacowana wielkos$¢ redukcji emisji PM10
[%] 23,1%
10 Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 7,5
11 Roczna oszczednosci kosztu energii tys. zt/rok 186,8
12 Koszt przedsiewziecia tys. zt 6115,4
13 Czas zwrotu lata 32,7
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L . L , . L Emisja pytu | Emisja
. Energia uzytkowa Energia finalna (koricowa) wi Energia pierwotna oy o2
L.p. Opis
GJ/rok | kWh/rok | kWh/m?/rok| GJ/rok | kWh/rok |kWh/m?/rok| - | GJ/rok | kWh/rok |kWh/m?/rok kg/rok kg/rok
Stan obecny
1 Oﬁgi‘;’;:}: ! 2518,7 | 699 630,0 91,7 |3450,2| 958397,3 1257 |1,1| 37952 | 1054237 138,2 0,0437 | 174 695,2
Ciepta woda
2 Lartkona 1180,8 | 328 006,1 43,0 3690,1|1025019,2| 1344 |1,1| 4059,1 |1127521,1| 147,9 0,0467 | 186838,9
3 | Energia pomocnicza - - - 72,3 | 20090,7 2,6 3,0/ 2169 | 602721 7.9 0,8840 | 15630,6
g | Energiaelektryczna- | - - 946,9 | 263 034,0 345 |3,0| 2840,7 | 789102,0 103,5 11,573 | 204 640,5
oswietlenie
Suma 3699,5|1027636,1| 1347 |81595|2266541,2| 2972 - |10911,9] 30311322 3975 12,5474 | 581 805,2
Warianty termomodernizacyjne
1 Ogrzewanie | 1841,0 | 511378,0 67,1 1878,5| 521814,3 684 |1,1| 2066,4 | 573995,7 75,3 0,0238 | 951155
wentylacja
2 Cfs:k;"x:a 826,6 | 229604,3 30,1 2234,0| 620552,2 81,4 1,1| 2457,4 | 682607,4 89,5 0,0283 | 113113,3
3 | Energia pomocnicza - - - 1046 | 29051 3,8 30| 313,8 | 87154 11,4 1,2783 | 22601,9
, | Energia elektryczna- | - - - 680,9 | 189 152,7 24,8 3,0| 2042,8 | 567458,1 74,4 8323 | 147160,8
oswietlenie - - - 266,0 73 881 9,7 0,0/ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Suma 2667,6 | 7409823 972 |5164,0|1434451,8| 1881 - | 68804 |19112151| 2506 9,6534 | 3779915
Oszczednosci
SUMA - - - |29955] 8320894 | 1091 | - |4031,5[11199171] 1469 2,8940 | 2038137
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